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Edito

Chers amis,

Le mode de croissance des ammonites nous est familier. C’est pourquoi, sans doute,
nous ne sommes pas aussi stupéfaits qu’il conviendrait de ce que notre Spirale elle-méme
prenne de I’ampleur chaque année. Il faut pourtant en remercier chaleureusement rédacteurs,
chroniqueurs, découpeurs, dessinateurs et photographes, & commencer par quelqu’un qui n’est
pas membre de la Section.

La conférence faite voici deux ans a I’A.G. de I’Espace Pierres Folles par Frédéric
GAUDRY avait recueilli de chaleureux applaudissements. Apreés une publication sur le site
Planet-Terre, I’auteur nous en propose aimablement une version revue et augmentée. On y lira
avec grand intérét la démonstration magistrale de I’enracinement d’un terroir dans la géologie,
et plus précisément dans des niveaux que nous connaissons bien.

Merci aussi, une fois de plus, a notre guide infatigable, compétent, précis et attrayant,
Marcel FALQUE, qui nous révele cette année les trésors enfouis dans les terres du Maine et
Loire.

Merci aux co-auteurs de la galerie présentant des minéraux de la carriere de Belmont.
Nous avons été¢ peu nombreux. On peut s’attendre a ce que des retardataires se manifestent,
auquel cas la prochaine Spirale pourra s’enrichir d’une galerie complémentaire. Merci a Jean
ARBAULT pour ses comptes rendus des sorties de 1’année. Merci a Fanette CHAVASSE-
RIONDET qui nous détaille les activités de I’Espace Pierres Folles. Merci aux assidus
fournisseurs de la Revue de Presse, et a Marc DUPOIZAT pour sa fidele participation. Merci a
Louis RULLEAU, Pierre LACROIX et Jean-Pierre LE PICHON pour leur Révision des
Phymatoceratinae chez Dédale Editions, et merci a Frangois OVE qui est également notre
imprimeur.

Longue vie a notre « Section Géo-Paléo Lafarge », initiatrice et actrice indispensable de
I’essor de la paléontologie régionale.

Jean-Pierre PRANDINI
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Les minéraux de 1a carriére Lafarge
a Belmont

par Claudine DEBYTTERE, Marcel FALQUE,
Jacques GASTINEAU, Gilles GUTTY et
Jean-Pierre PRANDINI.

La formation de ces minéraux de bassin sédimentaire est due aux fluides qui imbibent le
sédiment et y circulent pendant la formation des roches. Ils proviennent en partie de 1’eau de
mer et transportent des éléments chimiques, notamment ceux libérés par la décomposition et
la dissolution des parties dures ou molles des organismes vivants.

Quand la saturation et la température s’y prétent, ces éléments chimiques contenus dans
les fluides cristallisent dans les moindres vides présents dans les sédiments durcis. Ces vides
peuvent €tre des fissures de la roche, I’intérieur des brachiopodes ou des loges d’ammonites...
En général, le sédiment tres fin a pénétré dans les loges fissurées, les remplissant entierement
et empéchant la formation de cristaux. Mais les fluides peuvent s’infiltrer dans des loges ou le
sédiment n’a malgré tout pas pénétré, et les minéraux qu’ils contiennent peuvent s’y
cristalliser au fur et a mesure de I’évaporation.

Le calcium est omniprésent dans les couches formées essentiellement par les dépdts de
coquilles et squelettes d’animaux marins. Combiné au carbone, il constitue le calcaire et
cristallise en calcite, dont les types de cristallisation sont treés diversifiés. Il n’est pas rare
d’observer sur une méme ammonite deux loges voisines contenant des habitus différents de
calcite, comme d’ailleurs aussi une loge cristallisée en calcite et la suivante en quartz.

L’aragonite est un autre carbonate de calcium, dont la maille est différente de celle de la
calcite. L’ankérite et la dolomite sont, elles aussi, des carbonates de calcium avec des
composants supplémentaires.

Les fluides contiennent d’autres €¢léments. Le silicium, le fer, le soufre y sont fréquents.
C’est pourquoi on peut trouver des cristaux de quartz (y compris sous 1’aspect de calcédoine,
qui est sa forme microcristalline) et, plus rarement, de pyrite.

Par la suite, I’eau provenant de la pluie (dite eau météorique) a pu s’infiltrer a son tour
et, par oxydation, transformer les minéraux primaires en minéraux secondaires. C’est ainsi par
exemple que la pyrite a pu se transformer en hématite ou en goethite. Il faut signaler qu’en
eau acide, les minéraux de fer comme la pyrite, la goethite, ’hématite s’alterent pour former
des masses de limonite compactes, terreuses, qui finissent par se pulvériser et se disperser,
colorant alors les roches en jaundtre a température ambiante, ou en rouge avec une
augmentation de température. La limonite peut aussi se concrétionner en oolithes. Tout cela

est observable a Belmont.



Un autre minéral secondaire présent dans la carriere est le psilomélane, résultant de
I’oxydation du baryum et du manganese.

Il est & noter qu’une évaporation plus rapide accroit la saturation et produit les
évaporites, qui sont des sels. Ainsi, le gypse est une évaporite combinant du calcium et des
sulfates. Dans la carriere, on a trouvé du gypse du type « rose des sables » qui s’est formé
dans les marnes. Parfois, on trouve aussi des cristaux de gypse limpide sur de la calcite dans
une loge d’ammonite. Quand I’évaporation s’accélere encore davantage, le sodium et le
chlore produisent ce que 1’on appelle communément « le sel ». On a retrouvé des cristaux de
sel pseudomorphosés en gres dans le trias. La célestine est également un minéral évaporitique.

Composition chimique des minéraux photographiés :

Ankérite : carbonate de calcium, accompagné de magnésium ou de manganese ou de
fer. Ca(Fe,Mg,Mn)(CO3)2.

Aragonite : carbonate de calcium. CaCO3.

Calcédoine : oxyde de silicium. Si02

Calcite : carbonate de calcium. CaCO3.

Célestine : sulfate de strontium. SrSO4

Dolomite : carbonate de calcium et de magnésium. CaMg(CO3)2

Goethite : oxyde de fer hydraté. FeO(OH)

Gypse : sulfate de calcium hydraté. CaSO4-2H20

Hématite : oxyde de fer ferrique. Fe203

Psilomélane (Romanéchite) : oxyde hydraté de baryum et de manganese.
(Ba,H20)4Mn10 020

Pyrite : sulfure de fer. FeS2

Quartz : oxyde de silicium. Si02

Sel en pseudomorphose : Moulage naturel des cubes de sel NaCl par du gres.
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Ankérite, Quartz ct Calcite dans loge de Lytoceras.
Aalénien. Loge : image 130 x 120 mm. Détail : image 35 x 20 mm.
G. Gutty
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Ankérite dans loge d’Hammatoceras.
Toarcien supérieur.
Image : 35 x 25 mm. J. GASTINEAU
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Aragonite. Aalénien moyen.
Echantillon : 70 x 70 mm.
J. GASTINEAU

Aragonite. Image : 250 x 170 mm
G. Gutty

Calcédoine bleutée. Bajocien inféricur
Echantillon : 90 x 40 mm. J. GASTINEAU
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Calcédoine blanche. Bajocien inféricur.
Echantillon 70 x 45 mm. J. GASTINEAU

Calcédoine blanche. Détail 15 x 10mm
J. GASTINEAU

Calcite. Macle. Aalénien inférieur.
Image : 20 x 15 mm. J. GASTINEAU
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Calcite. Macle. Aalénien inférieur.
Image : 40 x 30 mm. J. GASTINEAU

Calcite.70 x 45 mm ; 85 x 16 mm ; 133 x 19 mm.
J.P. PRANDINI

Calcite.

Image : 50 x 39 mm. C. DEBYTTERE
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Calcite. Aréte du cristal ;: 30 mm.
C. DEBYTTERE

Calcite.
Aalénien moyen. Image :130 x 80 mm. J. GASTINEAU.

Calcite.
Torcien moyen. Image : 95 x 70 mm. J.P. PRANDINI
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Calcite. Cloison d’une loge de Lytoceras cornucopiae. Toarcien moyen.
Tranche : 60 x 50 mm. Epaisseur : 3 mm.
A gauche en éclairage normal, a droite par transparence.
J. GASTINEAU

Calcite et Limonite dans une loge de Lytoceras. Aalénien inférieur.
Image : 122 x 85 mm. J.P. PRANDINI
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Calcite dans une loge de Lytoceras. Aalénien inférieur.
Image : 70 x 60 mm. J. GASTINEAU

Calcite dans une loge. Image : 30 x 20 mm.
C. DEBYTTERE
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Célestite et Ankérite sur Calcite dans une loge de
Lytoceras cornucopiae.
Toarcien moyen. Image : 40 x 22 mm. J.P. PRANDINI

Dolomite dans une loge de Lytoceras. Toarcien moyen. Image : 35 mm.
C. DEBYTTERE

Dolomite dans loge d’Hammatoceras. Toarcien moyen.
Double boule de 30 x 25 mm. J. GASTINEAU.
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Dolomite sur Calcite dans loge de Lytoceras. Toarcien Dolomite et boulettes d’Hématite dans une
moyen. La boule médiane est recouverte de Calcite. loge d’Hammatoceras. Toarcien supérieur.
Image : 60 x 38 mm. Image : 13 x 10 mm. J.P. PRANDINI
J. GASTINEAU

Goethite ¢t Hématite sur Quartz dans une loge d’Hammatoceras.
Toarcien sup. Image : 15 x 10 mm. J. GASTINEAU

Goethite sur Dolomite ct sur Calcite dans loges d’Hammatoceras.

Toarcien moyen. Image : 65 x 45 mm. J. GASTINEAU
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Goethite « en stalagmites » et Calcite. Domérien. Image : 22 x 16 mm.
J.P. PRANDINI

Goethite sur Dolomite dans loge d’Hammatoceras. Toarcien supérieur.
Image : 20 x 15 mm. J. GASTINEAU.
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Goethite sur Calcite. Cristal ;: 10 mm.
C. DEBYTTERE
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Goethite sur Calcite dans loge
d’Hammatoceras. Toarcien moyen.
Cristal : 6 mm. J. GASTINEAU

Gypse de type « Rose des sables. »
Toarcien moyen. 90 x 55 mm. J. GASTINEAU

Gypse de type « Rose des sables. »
260 x 120 mm. J.P. PRANDINI

15



Gypse sur Calcite dans une loge de Lytoceras jurense.
Toarcien supérieur. Image :45 x 40 mm. J. GASTINEAU.
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Gypse sur Dolomite dans une loge de
Lytoceras cornucopiae. Toarcien moyen. Diamétre de
I’ammonite : 95 mm. Loge : 40 x 40 mm.

J. GASTINEAU.

Gypse sur Calcite dans loge d’Hammatoceras. Toarcien supérieur.
Image : 40 x 38 mm. G. GUTTY
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Boulettes d’Hématite rouge sur Hématite noire sur Dolomite sur Calcite
dans une loge d’Hammatoceras. Toarcien sup. Image : 16 x 14 mm.
J.P. PRANDINI

Boulettes d’Hématite sur Dolomite ct sur Calcite dans loge d’Hammatoceras.
Toarcien sup. Image : 20 x 13 mm. M. FALQUE

Psilomélane (dendrites de Manganése). Aalénien moyen.

Largeur de I’'image : 50 mm. J. GASTINEAU
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Psilomélane Romanéchite sur Calcite. Aalénien moyen.
Partie visible de I’échantillon : 105 x 70 mm.
Détail : largeur 50 mm.

J. GASTINEAU.

Pyrite sur calcédoine. Bajocien inférieur. Cristaux de 1 mm.
L’image de gauche est un détail de celle de droite, tourné de 90° sur la
droite. J. GASTINEAU
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Quartz dans Térébratule. Bajocien moyen.
Profil :35 x 25 mm
Transversale : 25 x25 mm J. GASTINEAU

Quartz sur Calcite dans loge de Lytoceras. Aalénien inférieur.
Image : 45 x 20 mm . J.P. PRANDINI

A gauche : Quartz et Calcite, avec traces d’ Hématite rouge et noire dans loge de Lytoceras.
Aalénien inférieur. Image : 16 x 16 mm. J.P. PRANDINI
A droite : Quartz dans loge de Lytoceras. Aalénien inférieur. Image : 70 x 60 mm. J. GASTINEAU
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Quartz recouvert d’Oxyde de fer et Ankérite sur Calcite dans loge de
Lytoceras. Aalénien inféricur. Image : 35 x 33 mm. J.P. PRANDINI

Sel pseudomorphosé en greés. Trias. Cristaux : 7 mm.
Plaque : 220 x 145 mm. Dé¢tail : image de 90 x 60 mm. J. GASTINEAU

Septaria. Bajocien. Echantillon : 200 x 120 mm. J. GASTINEAU
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Maine et Loire
Paléontologie sur fond d’histoire et de Culture

par Marcel FALQUE

C’est la partie la plus au Sud de I’ Anjou, car, au Nord, Sarthe et Mayenne plus ¢éloignées des
bords de la Loire attirent moins les touristes. Historiquement, I’ Anjou était un état « tampon » entre
les petits états du Roi de France et I’'imposant duché de Bretagne. Il a eu une histoire ou bien des
rivalités ont fait surgir des noms bien ou peu connus.

Si Charlemagne avait su réunir des Etats et gérer un Empire, ses successeurs ne sauront le
faire, et, confrontés a des difficultés, comme les attaques des Normands, ils perdront vite tout
pouvoir. Et apparaitront duchés, comtés, baronnies, proches et rivaux, plus puissants qu’eux.
Evidemment, celui qui a les terres pauvres convoite celles plus riches du voisin...Ainsi, en 1016, le
comte Eudes de Blois doit céder Angers et Saumur a Foulques III le Noir, qui, ensuite, administrera
trés bien sa région. A sa mort le pays restera calme...comme cela pouvait 1’étre 4 cette période !

Surviennent alors les Plantagenéts, ainsi nommeés parce que, selon les légendes, Geoffroi,
premier comte d’Anjou, portait une branche de genét a son chapeau. La, c’est une autre histoire !

Car en 1137, le Roi de France Louis VII a épousé Aliénor d’Aquitaine (et le domaine allant
avec...). Il la répudie en 1152 pour €pouser Adele de Champagne dont il aura, enfin, un fils qui sera
Roi sous le nom de Philippe Auguste. Mais, Aliénor s’est remariée, ’année du divorce, avec le fils
ainé de Geoffroi, Henri Plantagenét, qui, en 1154 deviendra Henri II, Roi d’Angleterre ! Et elle a eu
plusieurs fils dont le troisiéme laissera histoire et nom célébres : Richard I, Ceeur de Lion.

Apres croisade, traité¢ avec Saladin le chef musulman, captivité en Autriche, retour au pays,
aventures plus ou moins bien relatées plus tard (voir Robin des Bois, Ivanhoé,...) Richard trouvera
la mort, en 1199, au siege de Chalus en Limousin. Il viendra reposer, vers Saumur, en 1’abbaye de
Fontevrault, ou sa mere, Aliénor, morte a 82 ans, le rejoindra en 1204.

Quand les Rois Capétiens n’auront plus de descendants directs, on fera appel a des cousins,
les Valois. Les lois changeant selon les pays, les femmes n’ayant pas droit a I’héritage royal en
France, ’ont en Angleterre. A ce moment, le Roi d’Angleterre, par son aicule Aliénor a autant de
droits sur certaines provinces que le Roi de France. Et va commencer la Guerre de Cent Ans !

Vers la fin de cette longue guerre, aux c6tés de Charles VII, Roi de France, guerroie son beau-
frere René d’Anjou. Et ce dernier va hériter du duché d’Anjou, du comté de Provence, des
royaumes de Naples et de Sicile. Personnage important, 1’influence politique du Roi René grandira
encore apres le mariage de sa fille avec Henri VI, Roi d’Angleterre.

Le nouveau Roi de France, Louis XI, fils de Charles VII, ne I’apprécie pas beaucoup... Et,
prudent, René d’ Anjou va se retirer en Provence ! Il mourra a Aix en 1480 et Louis XI s’empressera
d’annexer le duché d’Anjou. Quelques mois plus tard, au déces du successeur du Roi René, il
saisira Maine et Provence. Et la couronne de France aura ainsi des droits sur les royaumes de
Naples et de Sicile, ce qui, plus tard, amenera les Guerres d’Italie sous les regnes de Charles VIII,
de Louis XII et de Frangois I*. ..



La Guerre de Cent Ans va causer des dégats, non seulement en temps de guerre, mais aussi,
car on se bat pas tous les jours pendant un siecle, en temps de paix. Les pillards des Grandes
Compagnies, anciens soldats sans emploi regroupés en bandes organisées, vont ravager toutes les
régions. Et I’artillerie naissante va venir a bout des puissants chateaux-forts.

Plus tard, les Guerres d’Italie, ruineuses et désastreuses, vont faire connaitre monuments,
palais, arts de la Renaissance italienne et introduire, en France, d’importantes modifications
architecturales et artistiques.
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L’histoire géologique est bien plus complexe... car elle commence au Précambrien, il y a plus
de 600 M.A. Consulter un tableau géologique est bien souvent nécessaire et fort recommandé. Le
trés ancien cotoie le récent et toutes les eres sont représentées.
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Au cours des temps, des mers peu profondes ont laissé¢ dans leurs sédiments des traces de la
vie qu’elles ont abritée. Vie tres variée selon les époques. Et climats tres variés aussi, la région

ayant connu les chaleurs tropicales et... les glaciations !
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Au début du Primaire un océan, parfois trés profond, va venir heurter les cotes des iles qu’il
entoure. Avec, en 150 M.A., des transgressions et des régressions marines importantes, entourant
iles, archipels d’ou des sédiments ordoviciens et dévoniens vers Angers et vers Segr¢.

Puis, c’est un gigantesque plissement qui fait émerger, a partir du Carbonifére, le « Continent
Hercynien ». Ou pointeront, peu a peu, des montagnes présentant encore de beaux restes actuels,
malgré 300 M. A. d’érosion : Massif Central, Vosges, Massif Armoricain...

0

Ordovicien Dévonien Carbonifere

A cette époque, rivages et fonds marins sont trés instables. Sur terre, fougéres arborescentes et
autres végétaux forment des foréts luxuriantes. Survient une grande glaciation : les eaux se retirent,
la vie animale devient un peu terrestre. Quant aux foréts, de vastes marécages, dus a un climat
pluvieux, vont les engloutir. Et naitront des bassins, des sillons, ou la houille va se former. L’un
d’eux, daté du Stéphanien, sera brievement exploité beaucoup plus tard a Doué-la-Fontaine.

Au Secondaire, des le début du Jurassique, la mer va recouvrir la majeure partie des terres.
Mais, un « Continent Nord-Atlantique » étendra une « pointe » allant de la Bretagne au Sud du
Massif Central. Au Nord, une « ride » joignant Ardennes et Angleterre sera proche des Vosges.
Ainsi va apparaitre un « Bassin Anglo-Parisien » que des détroits mettront en communication avec,
a I’Est, des mers dites « européennes », et, a I’Ouest, avec le futur Océan Atlantique.

Pendant 60 M.A. la mer va y déposer des sédiments d’une richesse exceptionnelle, toarciens
vers Thouars tres proche du Maine-et-Loire, calloviens a Montreuil-Bellay au Sud du département

Changement ensuite... La mer s’étend de la Normandie a la Provence. Riche en calcaire, cette
« Mer de la Craie » recouvrira presque tout, en dehors des archipels de Bretagne, de Germanie, du

Massif Central. En laissant des sédiments sableux d’abord, qui seront surmontés plus tard, au
Turonien, par des dépdts de craie et de « Tuffeau », apparents vers Saumur et en Touraine.

B 5

A AT

Jurassique moyen Jurassique supérieur Crétacé
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Tuffeau, pierre classique de la région. En fait, il y a deux Tuffeaux :

- Le Tuffeau blanc, belle pierre de construction, pour chateaux, édifices religieux, riches
maisons. D’une épaisseur de 40 m environ, il repose sur une craie plus ou moins marneuse.

- Au-dessus, le Tuffeau jaune, a débris siliceux, montre une épaisseur de 25 a 35 m. C’est
dans ce Tuffeau que les hommes creuseront des habitations, qui, rudimentaires d’abord,
deviendront actuellement trés confortables et parfois trés vastes. Et c’est lui aussi qui sera
utilisé pour ’entretien des digues de la Loire.

Le Tertiaire commence et les modifications aussi. La mer ne s’étale plus sur les pays de Loire
qui subissent pendant 40 M.A. une longue érosion terrestre, d’ou des dépdts sableux et argileux.
Des palmiers, les Sabalites, dont restent quelques feuilles dans les gres de Saint-Saturnin, au Sud-
Est d’ Angers, témoignent d’un climat tropical.

Ensuite, venant de 1’ Atlantique, la mer revient et s’installe pendant 20 M.A. dans une sorte de
cuvette, aux eaux peu profondes, ot va prospérer une vie marine trés riche et variée. A I’'Helvétien,
la « Mer des Faluns » recouvre les régions de Blois, Tours, Saumur, Angers.

Puis, cette mer se retire et ses sédiments recelent bryozoaires, oursins, bivalves, poissons
parfois d’une taille énorme !

FEocene Miocene Pléistocene

Les Faluns !... Caractéristiques de cette région, sédiments riches en débris coquilliers, parfois
d’aspect sableux, ils furent trés utilisés pour amender les sols argileux. Rares sont les exploitations
actuelles, destinées surtout a fournir un matériau pour assécher places, cours, allées et les rendre
plus belles et accueillantes.

Les anciennes carrieres, abandonnées, verront parfois s’établir un autre usage. A Doué-la-
Fontaine, des animaux y vivent et animent un zoo tres attractif et fréquenté. Dans la méme cité, les
parois d’une autre ont ét¢ aménagés en habitations, remises, étables, garages... ou la vie se déroule
calmement et confortablement.

Au Quaternaire, des glaciations périodiques créent des alternances climatiques et modifient le
relief. Les glaciers rabotent le sol, des terrasses leur succedent, les vallées s’enfoncent, et les
¢rosions glaciaires et fluviales accumulent limon, loess, tourbi¢res. Sur le sol antérieur se dépose
une couche de quelques metres d’épaisseur, souvent fertile.

Timidement, I’homme apparait. Il deviendra plus actif pendant la derni¢re glaciation dite de
Wurm, s’étalant de -80 000 ans a -10 000 ans. Dans les terres arables, dans des grottes, des traces de
son « industrie moustérienne » demeurent vers Chalonnes ou vers Saumur.

Ensuite, I’homme va creuser. Creuser pour s’abriter. Creuser pour extraire et travailler le
Tuffeau. Creuser pour pouvoir épandre des Faluns. Creuser, creuser, pour aménager sa résidence !
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Creuser, creuser et creuser encore pour se procurer d’innombrables caves et champignonniéres,
immenses, ¢tendant leurs vastes galeries - on peut y circuler en voiture ! - sur des kilometres.

En Maine-et-Loire, les touristes visitent et apprécient villes, chateaux, domaines... avec des
arréts plus ou moins longs dans des caves fraiches, bien garnies... C’est trés agréable en été !

Tandis que les chercheurs, par contre, vont transpirer !... Cela, sans se plaindre, car les
fossiles sont nombreux et variés. Souvent de courtes distances séparent des mondes tres différents.
Ainsi, par exemple, en 10 km, on passe du Callovien de Montreuil-Bellay a I’Helvétien de Doué-la-
Fontaine, soit un saut de 150 M.A. Attention : selon I’endroit que I’on veut... fréquenter, méthodes
et instruments de travail différent...

A D'Ouest, le Primaire domine. Situé a proximité des riches gisements fossiliféres de
Bretagne, il a surtout été étudié, jadis, par des scientifiques bretons publiant les résultats de leurs
recherches dans les « Bulletins de la Société de Sciences Naturelles de 1’Ouest », en 1908, par E. et
L. Bureau, ou dans ceux de la Société Géologique et Minéralogique de Bretagne, en 1930 et 1931,
par J. Péneau.

Seulement, a cette époque, les auteurs ont la « plume » treés prolifique, et il est nécessaire
aujourd’hui de condenser fortement des articles de 40 a 60 pages et d’actualiser le vocabulaire
géologique... ainsi que la géographie locale, car, évidemment, d’importantes modifications
routieres, immobilieres, ou autres ont eu lieu depuis. Les emplacements, bien définis, ne se sont pas
déplacés... mais peuvent étre devenus inaccessibles.

Au Nord de la Loire, J. Péneau situe quelques gites vers Segré et autour d’Angers, vus et
examinés au cours d’une excursion d’une société bretonne. Sans citer les ardoisieres de Trélazé
exploitées tres dangereusement a cette époque. Depuis, les conditions de travail et de sécurité se
sont fortement améliorées. Heureusement !
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Au Sud de Segré, les amateurs de fossiles primaires peuvent se diriger vers Candé et Vern
d’Anjou. La description de ces sites, en 52 pages... localise quelques gites.

D’abord a proximité de Candé¢ :
- 1 : a La Malforiasse, quelques Trilobites gisaient dans la tranchée de la route

- 2 : vers Angrie, dans I’angle formé par le croisement route et ancienne voie ferrée, au-dessus
du minerai de fer, schistes et grés contenaient des Graptolites, surtout Didymograptus.

- 3 : a Candé, dans des schistes bleu foncé, des Trilobites se cachaient dans des bandes de gres

Ensuite, Vern d’ Anjou proposait d’autres fossiles :
- 1:a La Poeze, c¢’étaient des ardoisieres exploitées en profondeur, ou de grands exemplaires
de Trilobites ont été découverts a la fin du XIX® siécle et au début du XX°. Les ouvriers les
récupéraient et obtenaient ainsi, de la part de scientifiques ou d’amateurs, une certaine somme
pour ce qu’ils appelaient « leurs poissons » !

- 2 : a Guillon, ou une carriere, a 2,5 km au Sud-Ouest de Vern, a livré des Graptolites.

- 3 :au Sud de Vern, Trilobites et Spirifers se trouvaient dans des carrieres de calcaire.

Maintenant, il faut prendre la direction d’ Angers et de son vaste chateau construit pendant le
régne de Saint-Louis, montrant ses 17 tours ou alternent des couches de calcaire de teinte ocre et
des schistes ou calcaires noirs... venant des douves entourant le chateau. Pas fous, les Angevins...

La, le socle primaire apparait davantage :

- 1: a la ferme de Tartifume, dans le talus de la route, des Calymenes €taient terrés dans des
schistes bleus, trés foncés.

- 2 : on trouvait aussi, au bord de la route, a proximité du contact entre schistes et calcaires,
des Calymenes de I’Ordovicien enserrés dans des nodules. La bande de schistes fossiliféres,
au Sud de la route passant par Avrilé, s’étale depuis Angers jusqu’au chemin allant a La
Meignanne. Une autre bande se situe au Sud, de chaque c6té d’un petit cours d’eau, le
Brionneau.

- 3 : aux Millerons plusieurs especes de Trilobites voisinaient.

- 4: a La Meignanne, des carrieres dans des calcaires noirs permettaient de trouver des
fossiles. Mais aussi, les labours faisaient remonter, dans les champs, des Trilobites enroulés...
ou autres. Naguere, un collectionneur du village exposait ses trouvailles a la Mairie.

- 5:au Nord d’Angers des Brachiopodes résidaient dans ’ancienne carriere du Four a chaux,
parmi les calcaires noirs et les schistes.

- 6: devant le chateau de Pignerolles, la carricre exploitée permettait de voir quelques
Trilobites au milieu d’un grand nombre de Brachiopodes.

- 7 : enfin, Trélazé est bien connu pour ses ardoisieres exploitées depuis tres longtemps. Jadis,
on creusait en étendant 1’exploitation sous terre, et tot ou tard, son plafond s’effondrait,
ensevelissant des ouvriers.

Depuis, d’autres procédés, plus rigoureux, ont permis de poursuivre 1’exploitation en
améliorant fortement la sécurité. Mais on ne travaille pas a ciel ouvert.

Au sud de la Loire, Edouard et Louis Bureau ont décrit minutieusement les sites de Montjean
et de Chalonnes-sur-Loire. La, en quelques kilometres, on change fréquemment d’étage.
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Et comme le Secondaire n’apparait pas, on peut trouver, parfois, du Primaire cotoyant les

faluns de I’Helvétien du Miocene. ..
Montjean est un simple village, au bord de la Loire, dont les nombreuses carrieres, en activité

au début du XX° siécle, facilitaient les recherches.

La|Pommeraie
;:'}!" A~

ﬁW!Sch ordoviciens : graptolites l::l Carbonifere inf. - rares végetaux

L Gres devoniens  : débris végétaux & | Carbonifére sup. - houille, végétaux

@Calc. dévoniens . polypiers :j Miocene . faluns helvétiens
‘:’ Quaternaire ; alluvions [Z:] Sites

Silurien
- 1 : carriére de la Grange au sommet du coteau  : sch. a céphalopodes, trilobites, encrines
Dévonien
- 2 : calcaire Montjean a Chateaupanne : polypiers et brachiopodes
- 3 : au-dessus de carriére de Chateaupanne : sch. et gres a encrines et débris végétaux
Carbonifére
-4 : aI’Ouest de Montjean
-a : Maison Neuve : especes végétales peu nombreuses
-b : Goharriere : méme chose
- 5 : au Sud de Montjean
-a : Pointe Grande : houille et végétaux fossiles nombreux
-b : Nouvelle Orchére : mémes végétaux
Miocéne

- carriéres diverses dans les faluns helvétiens
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Chalonnes-sur-Loire est déja un bourg important, en pleine région viticole avec ses
« Coteaux du Layon » aux gofits différents selon I’endroit de la récolte. Au bord de la route, un
caveau vous attire, vous accueille et, pas tres loin... C.R.S. ou autres vous attendent ! Les vignerons
ont réagi, en organisant apres la dégustation, un circuit touristique d’une heure. Qui dissipe, un peu,
les vapeurs d’alcool...

Le Lquet

* 1 [Sites ‘ Grés dévoniens : débris végétaux
B o< cambrien __|Carbonifére inf. : rares végétaux

ISilurien : graptolites [ Jcarbonifere inf. ; plus de végétaux

:‘*Calc. dévoniens : brachio., coraux -Carbo.moyen . houille
DCalc. dévoniens ; brachio., trilo. [:___[Quaiernaire . alluvions

Silurien

- 1 : Fresnais, 600 m au Sud de Chalonnes : graptolites pres du chateau

Dévonien
- 2 : Fourneau neuf, a Est de Chaudefonds : schistes et gres a brachiopodes, encrines
- 3 : Ouest du confluent entre le Layon et le Jeu  : coraux et brachiopodes
- 4 : carriére du Vallet, N-O de Chausdefonds : trilobites, brachiopodes, encrines
- 5 : carricre Ste-Anne, O de Chaudefonds : débris de végétaux

Carbonifére

- 6 : Est du confluent entre le Layon et le Jeu : végétaux assez rares
- 7 : au Sud-Est de Fresnais : végétaux abondants
- 8 : Ardenay : végétaux dans houille westphalienne

Il y a aussi, a Doué-la-Fontaine, un gisement de houille daté du Stéphanien. Mais on ne va pas
a Doué pour cela, car les faluns, abondants et riches, sont bien plus intéressants. Ainsi que les
gisements calloviens de Montreuil-Bellay, a 10 km de Doué-la-Fontaine.
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Au Nord de la Loire

Illaenus Microscutellum
Trilobite ordovicien Trilobite silurien

Hysterolites i Ptychopteria
Brachiopode dévonien o Bivalve dévonien

Neseuretus
Trilobite ordovicien

Linoproductus Straparollus
Brachiopode carbonifére Gastéropode carbonifére

31



Au Sud de la Loire

Graptolite silurien

Euomphalopterus
Gastéropode dévonien

Guerangeria
Bivalve dévonien

Pecopteris
Carbonifére

Asterophyllites Lepidodendron
Carbonifére Carbonifére
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A I’Est du département, le Primaire disparait, sauf en quelques endroits, et les autres éres le
remplacent. Avec des aspects différents...Vers la Loire, les plaines présentent des collines bordant
le fleuve. A I’extréme Sud, le sol remonte en une pente trés douce vers les départements voisins de
la Vienne et des Deux-Sevres.

Un «relief » presque plat caractérise cette région.
Les plus hauts « sommets » ne pointent guere, au-dessus
du sol, qu’a une cinquantaine de métres, avec, par ci, par
1a, des buttes ou, jadis, le vent faisait tourner les grandes
ailes des moulins. Trés nombreux a cette €poque, ils
¢taient bien fréquentés par les villageois proches, surtout
cultivateurs, qui n’avaient pas de trajet pénible a
parcourir pour faire moudre leurs céréales...

Des vestiges de certains d’entre eux subsistent.
D’autres, bien restaurés, montrant leur architecture
particuliere, servent d’habitations confortables ou sont
aménagés pour attirer les touristes qui contemplent leurs
silhouettes se découpant sur un ciel bleu... ou
tourmenté. Avec un regret: ne pas voir tourner ces
ailes !

10 km

v

L Saumur

LYK

A

4,; Loudun

\&.?'

]' as-de-Jeu
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Ne nécessitant pas de travaux importants, chemins et routes ont proliféré pour permettre
I’acces aux terres cultivées, aux carrieres, pour relier habitations et villages, pour transporter le
tuffeau, les faluns, et autres marchandises. Et, aussi, pour réunir dans les chateaux les amateurs de
chasse a courre.

Aboiements frénétiques des meutes, sonneries des cors de chasse, ont bien souvent troublé le
calme champétre. Pauvres cerfs ! Ils voulaient grignoter seulement quelques feuilles ! Puis, durant
des années, ces chasses ont cessé, les meutes demandant un entretien coliteux ont disparu... et les

cerfs se sont multipliés, tres intéressés par les cultures... Et quelques chasses a courre ont
recommencé. Spectacle coloré et sonore !

En suivant des routes ombragées, de paisibles promenades vous attendent. Toutefois, vers
Fontevrault, la prudence s’impose. Car on peut se trouver, nez a nez, non avec un cerf, mais avec...
tanks, véhicules militaires, allant vers leur champ de tir... Les blindés ont succédé aux régiments de
cavalerie basés a Saumur. Mais la tradition équestre demeure et le « Cadre Noir de Saumur »
présente de splendides spectacles ou cavaliers et chevaux séduisent les spectateurs par leur maitrise
et leur parfait accord.

D’innombrables cours d’eau sillonnent la région. Jadis, les chemins « carrossables » causaient
des problémes aux voyageurs. Aussi, sur les cours d’eau, la navigation s’est beaucoup développée.
Sur la Loire, des « gabares » descendaient vers Nantes, transportant, entre autres, des barriques de
vin. Parfois, les diligences cédaient leur place a des « coches d’eau », bateaux qui présentaient un
confort analogue, avec des rameurs a la place des cochers. Passagers, et surtout passageres,
appréciaient ce mode de transport glissant lentement sur les eaux !

Pendant des siecles, ces eaux ont alimenté les « douves » plus ou moins profondes entourant
les chateaux. Moyen de défense devenu inutile, elles ont été asséchées et rares sont les endroits ou
elles refleétent encore tours et créneaux.

Carpes, brochets, etc... se réfugient dans ces eaux, guettés par des pécheurs fréquemment
installés dans des barques en plein soleil, attendant que « ¢a morde ».

Les sédiments marins les plus fréquents appartiennent surtout a trois périodes, et affleurent
dans des sites tres proches. Plus ancien, le Callovien se place autour de Montreuil-Bellay. Puis
vient le Turonien aux environs de Saumur. Et, 3 Doué-la-Fontaine les grandes carrieres de faluns
voisinaient avec des gisements houillers du Carbonifere.

Autres temps, autres moyens de recherche, et autres fossiles. Au Secondaire, le Callovien,
compact et dur, demande un matériel solide que le Turonien, crayeux et fragile, n’aime guere. Et les
faluns du Miocéne tertiaire demandent une attention soutenue pour chercher et trouver des dents de
squales pas vraiment abondantes !
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Montreuil-Bellay

Gros bourg, dans une région viticole, Montreuil-Bellay pouvait attirer bien des envieux.
Aussi, un rempart protégeait la cité a laquelle quelques portes fortifiées permettaient 1’acces.
Remparts et portes existent encore, et passer en voiture automobile par une porte fortifiée de faible
largeur, c’est assez surprenant et anachronique !

Des escaliers relient centre du bourg et chateau aux bords du Thouet, paisible cours d’eau qui
serpente paresseusement autour de la cité. Naguere les roues a aubes fournissaient 1’énergie a des
moulins, des scieries, des ateliers. Maintenant, seules tournent celles d’un moulin remis en
fonctionnement, surtout pour satisfaire les touristes.

L’élégante silhouette du chateau, bien entretenu et habité, domine le bourg. On peut en visiter
une partie, en particulier les caves... Et aprés dégustation de quelques verres, repartir, gai... et
chargé de cartons de bouteilles de ce cru.

Des maisons, parfois anciennes, bordent des ruelles étroites ou il n’est pas rare de voir, sur les
murs, des ammonites spectaculaires avec leurs fortes cotes, utilisées comme ¢éléments décoratifs.
Car, ici, c’est le Callovien aux fossiles nombreux et variés.
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Dans des temps tres anciens, il y a des Millions d’Années, le « Seuil du Poitou » faisait
communiquer des mers secondaires. Qui, en se retirant, ont laissé des affleurements fossiliféres,
correspondant a des époques successives. Plus au Sud, dans les Deux-Sévres, c’est Thouars et le
Toarcien. Puis le Callovien abonde vers Montreuil-Bellay, recouvrant des dépots antérieurs datés
surtout du Bathonien.

Si a Montreuil-Bellay le dépot callovien est trés étendu, certains points sont plus connus que
d’autres et plus fréquentes.

A Le Coudray-Macquart
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1 : le camp américain

Ainsi nommé, car, vers la fin de la Seconde Guerre Mondiale, les USA avaient installé, ici, un
camp militaire relié par une courte voie ferrée a la ligne de chemin de fer allant & Saumur. Une
vaste étendue plate permettait de stocker facilement du matériel et d’approvisionner les armées.
Depuis, ce camp a disparu et une zone industrielle 1’a remplacé.

Jusque vers 1’an 2000, les recherches, en ce lieu bien défini et limité, étaient encore autorisées
par la mairie. Dans un sol demandant un matériel assez lourd et robuste, car dur mais fracturé en
maints endroits, reposaient, les unes sur les autres, de nombreuses Ammonites mesurant parfois 40
cm de diametre et méme plus. Ce n’étaient pas les plus belles.

Les couches supérieures, souvent altérées par le temps, recouvrent des zones ou la qualité des
fossiles est bien meilleure. On trouve, pres de la surface, des Peltoceras reconnaissables a leurs
fortes cotes. Plus bas, le calcaire devient plus blanc, plus fin, et les Ammonites... bien plus
attrayantes et recherchées.
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Metapeltoceras 184/171 Pseudopeltoceras 117/103

Hecticoceras
69/58

Peltoceras et Taramelliceras
76/59

Hecticoceras et pseudomeliana
104/54

Hecticoceras 59/49 Hecticoceras27/24

Peltoceras, Taramelliceras et Pseudomeliana
148/102
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2 : les champs autour de I’ancien camp américain

Tout autour, la zone fossilifére continue. Apres les moissons vient le déchaumage. La, les
machines utilisées restent parfois en place, sur le terrain, attendant 1’intervention d’un « dentiste »,
car une dent est restée dans le sol. Une dent, ou plusieurs !

Sur la terre, les plaques soulevées par ce déchaumage présentent des fossiles plus ou moins
usés par les intempéries sur leur face supérieure, mais la face inférieure est souvent en bon état.

Apres les labours, méme chose : plaques soulevées, Ammonites, et... quelques charrues
multisocs, handicapées, au bord des terres ! Alors, les agriculteurs ont remplacé ces instruments par
des sortes de herses rotatives qui brisent et morcelent le calcaire... et les fossiles. Ne pas se
décourager : il en reste encore un grand nombre, mais, évidemment, plus petits.

Les champs de melons proches, apres la fin de leur récolte, permettent de bonnes découvertes
avec Perisphinctes et Reineckeia.

Peltoceras 63/57 Perisphinctes 39/31 Reineckeia 61/50

Distichoceras 56/44 Hecticoceras 47/39

Reineckeia 159 /148

On peut continuer en examinant les talus au bord des routes, les fossés pour les eaux de
ruissellement, et le résultat de leur curage, souvent déposé en vrac, sur un dégagement routier
proche. La couche de Callovien s’étendant sur des km?, il faut chercher et bien regarder.
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3 : au croisement des routes allant vers Poitiers et vers Antoigné

A P’angle Sud-Est de ce croisement, dans une carriére abandonnée se dissimulaient des
fossiles remarquables. Dans le calcaire blanc, trés dur, voisinaient Gastéropodes et Ammonites,
dont certains en calcite verte ou orangée, trés beaux souvent, mais, hélas, tres friables. Certains,
heureusement, résistaient quand méme. Des Hecticoceras et des Perisphinctes surtout. Leur bel
aspect les faisait rechercher par les collectionneurs.

Depuis, une maison s’est installée sur cet emplacement. Mais, vraisemblablement, cette
couche se continue a proximit¢.

Peripshinctes 57/51

Perisphinctes 69/64

Hecticoceras 31/28

Hecticoceras 37/31 Hecticoceras 30/26

Peudomeliana 52/14
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4 : en direction de Poitiers

Naguere, a La Motte-Bourbon, quelques rares Ammonites, réfugiées au fond d’une vaste
carriere, attendaient leur découverte. Mais le plus intéressant, ¢’était le tas de déblais, au-dessus,
renfermant des Gastéropodes, petits et tres beaux. Qu’en est-il maintenant ? De 1917 a 1919, le
docteur Couffon, dans le Bulletin de la Société d’Etudes Scientifiques d’Angers, a étudié la carriére
du Chalet a Montreuil-Bellay, avec ses tres nombreux Gastéropodes et quelques Ammonites. Est-ce
celle qui a été décrite ? ou bien une autre, analogue ?

Plus loin, au Nord de Pouancay, une carriere exploitait les calcaires beiges du Bathonien et
ceux, gris ou bruns, durs et fissurés du Bajocien. Peu fossiliferes.

Vers 1990, au Sud de la route de Poitiers, s’est ouverte une vaste carriére d’ou on extrait des
calcaires de plusieurs étages, du Bajocien au Callovien.

5 : au Nord-Est de Montreuil-Bellay

Entre la voie du chemin de fer et le Thouet, la route de Saint-Just-sur-Dive conduit ensuite
vers Fontevrault. Sortir de Montreuil-Bellay par une porte fortifiée et longer ensuite le mur du
chateau pendant un bon kilometre.

Sur la gauche, 1’établissement d’un pylone pour ligne a haute tension a nécessité des travaux
plutot brutaux. Les déblais calloviens ont été entassés a proximité. Pas trés beaux, pas trés riches,
mais d’un acces facile.

Un peu plus loin, a un petit kilometre, un chemin de terre, parallele a la voie du chemin de fer,
permet de rejoindre Saint-Just-sur-Dive. Une carriere abandonnée recevait de nombreux déblais.
Dans les blocs brun-rouge quelques Ammonites se cachaient. Mais les blocs de calcaire blanc
renfermaient des Ammonites calcifiées, en particulier de petits Peltoceras.

Plus récemment, une autre carricre est apparue sur la droite de ce chemin. Des Ammonites de
bonne taille caractérisent le Callovien. Et, en bas du front de taille, apparait le Bathonien avec des
fossiles variés.

Euaspidoceras et Hecticoceras Perisphinctes
126/96 198/163
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Reineckeia 82/71

Hecticoceras 89/71 Erymnoceras 63/54 Peltoceras 63/57

Fossiles du Bathonien

Coraux 105/78

Cadomites 49/41

Cadomites et Gastéropodes 118/82

6 : le « Champ de Liveau »

La, aussi, le Callovien est présent. Dans un terrain de moto-cross et a coté de la décharge du
bourg. Pas tres attrayant, pas trés calme, trop odorant. On ne s’y attarde guére !

Le Maine-et-Loire, en cet endroit, est tres proche de la Vienne et des Deux-Sevres. Pas-de-
Jeu, a la limite entre Vienne et Deux-Sevres, n’est qu’a 15 km de Montreuil-Bellay. Les fossiles
différent un peu et le calcaire compact, avec ses nombreux petits grains bruns, noyés dans la masse,
nommés « oolithes ferrugineuses », devient plus foncé et les oolithes plus grosses.
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Pas-de-jeu

Paisible petit village, au bord de la Dive, il se situe entre Loudun dans la Vienne et Thouars
dans les Deux-Sevres. Si, administrativement, il dépend de ce dernier département, les recherches
se font aussi, a proximité, dans la Vienne.

Ici, le Callovien brun plus ou moins foncé montre, en surface, des oolithes bien plus visibles.
Au nettoyage, elles disparaissent en laissant de petites cicatrices arrondies. La faune est semblable a
celle de Montreuil-Bellay avec toutefois des especes différentes, propres a ce lieu.

Les carricres exploitées pour extraire du gros matériel montrent une roche dure, compacte, et
en retirer des fossiles est difficile. Heureusement, sur leurs bords gisent des petits blocs souvent trés
intéressants. Il faut prendre son temps, les briser avec soin car s’y dissimulent des Ammonites tres
particulieres et rares, en bon état.

N

&% Courgay-sur-Dive

1 km

vers Thouars
-

Prés de Pas-de-Jeu, quelques points fossiliferes ont attiré les chercheurs et les attirent encore.
Situés dans des carriéres a 1’abandon, on les trouve :

-1 : sur le chemin menant a Limon
En venant de Thouars, juste avant 1’église, une route peu visible et étroite au départ conduit au
cimetiere. Et, plus loin a un dépot de déblais, installé dans une ancienne carricre de Callovien,
ou restent, au fond, des blocs a recasser.
Entre ces deux ponts, les champs de chaque c6té de la route dévoilent, au moment des
labours, de nombreuses Ammonites.

-2 : en direction de Loudun
Immédiatement apreés avoir franchi la Dive, une scierie importante s’est établie. Un peu plus
loin, a 600 metres une maison isolée précede un chemin s’ouvrant sur la droite. En suivant ce
chemin pendant 400 meétres, on trouve, sur son coté droit, une carriere dans le Callovien, pas
tres fossilifere, mais présentant de belles Ammonites calcifiées.
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-3 : en direction de Brie
En partant du site précédent, il faut suivre ce chemin pendant 1 km et prendre, a droite, la
direction de Brie. On passe ensuite devant la maison d’un garde-barriere sur une ancienne
voie ferrée. On peut aussi arriver a cet endroit en prenant, a Saint-Laon, la direction de Brie.

La, on continue sur cette route, en passant devant un dolmen dissimulé en partie par des
arbustes, sur la droite. A 1700 metres de la maison du garde-barriere, 100 metres avant le
panneau « la Grive », une carri¢re, sur la gauche, en contrebas, présente un Callovien tres
riche.

Reineckeia 82/71 Reineckeia 131/113

Euaspidoceras 174/152

Choffatia 125/108 Reineckeia 114/104

Phlycticeras 44/38 - Erymnoceras 41/35
Oechoptychius 19/1
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A quelques kilométres, au Sud de Pas-de-Jeu, divers étages sont visibles.

Le Toarcien affleure vers Thouars et Airvault, montrant une faune trés riche, trés étudiée et
décrite par les spécialistes.

Le Callovien revient entre Saint-Jouin-de-Marnes et les carrieres de Saint-Varent. Pectens et
Ammonites se cotoient, a 2 km au Sud de Taizé, sur la route menant a Saint-Généroux.

L’Oxfordien apparait dans les champs autour de Moncontour et devient tres intéressant dans
ceux situés au Sud de Frontenay.

En allant de Frontenay a Saint-Chartres, la route coupe celle reliant Thouars a Mirebeau. La,
des carrieres exploitent le Bathonien.

Enfin, les nombreux petits canaux découpant la région demandent un entretien régulier. Il
n’est pas rare de trouver des déblais fossiliferes, au bord d’une route, sur un dégagement routier. En
particulier au Nord du croisement ot on travaille le Bathonien. D’ou parking facile et proche... A
ne pas négliger, méme si ces déblais mélangent plusieurs ¢tages.

vers Fontevrault

ellay / [
;

AR Motte—Bouripon

vers Chinon

S Loudun

Mirebeau

Hecticoceras 87/72
Saint-Varent

Spongiaire 49/48 Corail 42/13
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Saumur

Entre Montsoreau et Angers les falaises du Turonien bordent la rive gauche de la Loire. A mi-
chemin, entre Saumur et Montsoreau, de petites routes permettent d’accéder a leur sommet et de
trouver, sur leurs cotés, des Tuffeaux divers dont I’un, vert-gris, renferme des Bivalves, et un autre,
blanc, montre quelques Ammonites.

Le Turonien a laissé une forte empreinte sur cette région. Pas toujours tres visible, des dépots
dus a I’érosion des terres le recouvrant. Mais, en profondeur, il est 13, et bien la ! Avec des travaux
humains considérables. ..

La visite du petit chiteau de Brézé ne dure qu’une demi-heure environ. Seulement, si ensuite,
on emprunte les galeries creusées dans le Tuffeau turonien, pour rejoindre les salles ou s’abritaient
et vivaient les soldats de Cond¢ et leurs chevaux, alors, c’est long, trés long, vraiment tres long cette
fois !

vers Do

Cizay-la-Mad gleine

.‘?

7

vers Montreuil-Bellay Thouet

De Saint-Cyr-sur-Bourg, en remontant au Nord vers Saumur, Chacé avec son Tuffeau blanc
recoit les visiteurs et leur offre, parfois, de bonnes surprises. En arrivant de Saint-Cyr-sur-Bourg, en
face du panneau « Chacé », prendre a gauche une route desservant deux entreprises consacrées aux
champignons. La premiere a droite, la seconde a gauche. En face de celle-ci, part un chemin
goudronné au début qui se transforme en chemin de terre ensuite. A gauche, s’entassent des déblais
issus d’une nouvelle champignonniére, riches en beaux Bivalves auxquels se joignent rarement
Ammonites et Nautiles.
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Nautile 53/59

Rhynchostreon 176/164

Rynchostreon 91/79 Gres a Sabalites

Puis, le Thouet et ses alluvions interrompent ces falaises qui se continuent ensuite jusqu’a
Angers et au-dela. Une route, a leur pied, passe par de petits villages ou les champignonnieres ne
manquent pas et accueillent de nombreux visiteurs.

Vers Saumur, aux temps préhistoriques, ’homme s’est abrité, a chassé, a fabriqué des outils
et érigé des dolmens dont 1’un attire particuliérement I’attention. A Bagneux, au Sud de Saumur,
caché dans la cour d’un café, le « Grand Dolmen » attend les touristes. C’est une « allée couverte »
de... 20 m de long et 7 m de large, formée par 16 dalles verticales recouvertes par 4 grosses pierres
plates dont I’une pése 7 tonnes. Provenant des Grés a Sabalites proches. On avait des muscles, a
cette époque, le gres étant tres dur et les moyens de transport rares. ..

Les Gres a Sabalites se sont formés a I’Eocene, en partant de sables sénoniens antérieurs, qui,
apres leur émersion, ont été concrétionnés et grésifiés. Comme a cette période un climat tropical
régnait sur la région, la flore y était importante avec en particulier Lauriers et Palmiers (dont les
Sabalites). Des traces de cette végétation ont été intégrées dans ces gres.

Grés qui ne sont pas rares, mais souvent peu visibles, car recouverts de Faluns ou d’alluvions.
On peut les voir, en gisements dispers€s, sur le plateau de Saint-Saturnin-sur-Loire, a deux
kilometres des Ponts-de-C¢. Et aussi dans les murs, de cloture pour les champs ou de construction
pour les maisons. Mais s’il y a beaucoup de gres, les Sabalites sont vraiment trés rares et le meilleur
endroit pour les rencontrer, c¢’est le Musée d’ Angers...
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Doué-la-Fontaine

A Doué-la-Fontaine, les chercheurs sont surtout attirés par les faluns. Toutefois, cette ville se
place dans une région tres particuliere ou se cotoient des étages tres, tres €loignés géologiquement.
Ainsi, I’Helvétien du Miocene touche, en certains points, le Carbonifere houiller, le Silurien, le
Bathonien. Et, a proximité, le Précambrien apparait.

On peut voir, en remontant le temps :
- 1 : a Baugé, au sud de Doué-la-Fontaine, ce Précambrien sert de soubassement aux maisons
d’habitation et on pouvait ’examiner un peu plus a I’Ouest dans une carriere désaffectée aux
environs du village de Savonnicre.

- 2 : vers La Croix-Valet des schistes du Silurien donnent en surface des terres d’un rouge
violacé. Et, a ’Ouest des Graptolites peuvent se voir dans des bandes noires s’intercalant au
milieu d’eux.

- 3 : le Carbonifére est 1a, en deux endroits différents.
- pres de Miniére, on a exploité un gisement houiller du Stéphanien renfermant des
Fougeres en particulier des Pecopteris.
- a Saint-Georges-sur-Layon, plusieurs puits de mines descendaient vers des dépdts plus
anciens, que Lépidodendron et autres permettaient d’attribuer au Westphalien inférieur.

- 4 : une carriere dans le Bajocien, a Douces, présente, au-dessus d’une alternance de calcaires
minces et de marnes, des bancs calcaires plus épais avec quelques Ammonites, bancs
surmontés de calcaires bleutés riches en Térébratules.

- 5: aux Mousseaux, les marnes blanches du Cénomanien peuvent fournir Bivalves et
Gastéropodes. Plus rarement, quelques Ammonites.

- 6 : a Soulanger, une mince couche de graviers sépare les faluns des schistes du... Silurien

- 7 : a Pentrée de Doué-la-Fontaine, en venant de Montreuil-Bellay, des carrieres s’ouvrent de
chaque co6té de la route, dans les faluns. La plus recherchée, au Sud, a presque entierement
disparu, la déviation routiere recouvrant les parties les plus riches, surtout celles ou les
Scutelles abondaient. L ’autre, situé¢e au Nord de la route, permet de découvrir encore quelques
rares dents.

Enfin, preés des sites du Carbonifere, surgissent des traces d’activité volcanique, marquée au
Sud du Silurien par des basaltes pres de rhyolithes, roches éruptives, riches en quartz, formant des
domes sur le sol.

Ainsi, sur une faible surface, diverses époques s’entremélent de fagon peu ordinaire. Quelle
explication peut-on essayer de donner a cette particularité ?

Au Précambrien, des plissements dits « cadomiens » ont malmené I’emplacement de notre
Bretagne actuelle, créant des « cordilleres » montagneuses :

-au Nord, la Domnonée, apparue vers -600 M. A., allant de Brest au Cotentin.

-au Sud, plus tardive, la Ligérie, commengant vers -540 M.A., s’étirant de Lorient au Sud de

Nantes, et s’étendant vers I’Est au-dela de Cholet et d’ Angers.

Le plissement hercynien de la fin du Carbonifere a relevé certains points de cette chaine qui
sont restés émergés jusqu’au moment ou la Mer des Faluns est venue les caresser.
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Alors, Faluns et sites du Précambrien peuvent étre a 1 km les uns des autres, sur le terrain,

tout en étant ¢loignés, dans le temps, de plus de 500 Millions d’ Années !

Et il devient nécessaire d’avoir un aper¢u géologique de Doué-la-Fontaine ! Car c’est

vraiment bien compliqué et difficile a suivre.

Précambrien Cénomanien: marnes
Silurien i: Turonien: craie
Carbonifére: houille [ seénonien: sable
Rhyolithes volcaniques [ 1 Helvetien: faluns

Jurassique inférieur Limon des plateaux

Bajocien: calcaires marneux Sable et Graviers

Bathonien: calcaires a silex l: Alluvions

Quelques sites

: Bauggé, dans le village : schistes précambriens

: Croix-Valet : schistes siluriens, rares graptolites

: Mini¢re : bassins houillers du Stéphanien et du Westphalien
: Douces : carriere dans le Bajocien

: Les Mousseaux : marnes cénomaniennes fossiliferes

: Soulanger : carrieres dans faluns

: Entrée Est de Doué : carrieres dans faluns de chaque c6té de la route
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Depuis longtemps, une culture régne, ici : la vigne. Des rangées de ceps encerclent Doué-la-
Fontaine et de nombreuses caves organisent dégustation et vente de vins d’Anjou, caves
particuliéres ou chaque producteur vante les mérites de son cru, cave coopérative plus diversifiée.

Agrémentant le paysage, une autre culture s’est développée : la rose. Certes les champs de
rosiers sont plus rares que les vignobles, mais ils apportent une note de couleur agréable. De plus,
au début de chaque ligne de ceps, fleurit un rosier. Pourquoi ? Tout simplement parce qu’il est
encore plus sensible que la vigne a I’oidium, champignon recouvrant les feuilles d’un feutrage
blanc. Alors, quand le rosier est atteint, il faut traiter la vigne pour éviter de gros dégats...

vers Angers

‘-'-'—- .
vers Cholet Asniéres

vers Montreuil-Bellay

Située dans un « plat pays », cette bourgade est un centre de passage tres fréquenté ou se
croisent des routes reliant Angers a Poitiers, Saumur a Cholet et Nantes. Sans oublier celles allant
vers les bords de la Loire et les ponts permettant de la franchir. Ou encore se dirigeant vers Niort,
La Rochelle, et la mer...

Une forte circulation routiére a lieu dans une cité aux rues anciennes, rétrécies en certains
endroits, non adaptées au trafic actuel. D’ou la création, au Sud, d’une déviation qui a, hélas,
recouvert la plus grande partie d’une carriere de faluns fort recherchée par de nombreux amateurs
de fossiles comme il a déja été dit.

A Doué-la-Fontaine les faluns atteignaient une épaisseur de 23 métres au lieu des 10 métres
les plus courants. Les carrieres s’enfongaient profondément dans le sol. Un quartier du bourg
montre leur utilisation actuelle en « résidences troglodytiques ». Sur la route de Cholet, les animaux
d’un zoo réputé vivent a leur aise, dans les méandres d’une autre. A Dentrée de ce zoo, une vitrine
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exposait des fossiles trouvés ici, dont une dent de requin de 15 cm de long, égarée, jadis, par un
Carcharodon de grande taille !

I1'y a20 M.A., une mer agitée, de 20 a 50 m de profondeur, abritait une faune nombreuse
avec Bivalves, Gastéropodes, Coraux, Oursins, Requins. Requins dont les dents donnent lieu a des
recherches minutieuses. Plus ou moins grosses et coupantes selon les especes, elles sont collées sur
un sable a graviers coquillier qu’un ciment calcaire agglomere avec, parfois, une empreinte de
Bivalve

Certaines dents sont impressionnantes et rares. D’autres, plus petites, présentent un intérét
scientifique joint a leur aspect esthétique. Les plus courantes, souvent défectueuses, permettent
d’identifier les espéces ayant fréquenté ce lieu. Pour les trouver, il faut gratter le sol en regardant
attentivement et sans trop bouger,... sous le soleil. Et le soir venu, des « Peaux Rouges » comparent
leurs 1égeres découvertes.

79/65

32/23 et 46/33 de25a28

Quant aux Oursins, ce sont, en une écrasante majorité, des Scutelles. Parfois séparés, mais le
plus souvent collés par un ciment calcaire tres dur. Il est difficile de les séparer, voire impossible, le
« test » de I’oursin étant plus fragile que le ciment... Bonjour, les dégats !

Pour les nettoyer, il faut les laisser « mariner » dans un seau d’eau, gratter, brosser, et
recommencer maintes fois. Et finir, si on veut, avec de la potasse.

Les Coraux ont mieux supporté la mer agitée que les Mollusques divers de I’époque dont les
exemplaires entiers sont tres rares. Les morceaux de coquilles abondent mais les identifier, c’est une
autre histoire.

Scutelle 83/82 Perodinella 69/53 Scutelles 88/51
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Aux environs de Doué, plusieurs sites intéressant demandent une visite... attentive.

Montfort, a I’Est, présente deux sites différents :
- dans le premier, au Nord de Cizay-la-Madeleine, avant la route menant a Saumur, la craie
du Turonien avec ses fossiles surmonte les marnes du Cénomanien ou se trouvent des
Térébratules.
- a 1km au Sud, faluns et marnes voisinent dans une carriere trés fossilifére.

De chaque coté de la route allant & Chénehutte-les-Tuffeaux, des marnes riches en Bivalves

permettent des recherches.

En se dirigeant de Doué-la-Fontaine vers Gennes, dans le Turonien de Denézé se cachent des
habitations troglodytiques parfois importantes. Plus loin apparaissent les Gres a Sabalites de
I’Eocene, surtout apparents apres avoir traversé Milly-le-Meugon. Ces grés ont servi pour ériger, a
I’entrée de Gennes, une « allée couverte ».

Quand on prend a Gennes la direction d’Angers, a 2 km de Saint-Saturnin part un chemin
menant a Brissac, avec au Sud des carrieres dans I’Helvétien ou des Vertébrés ont laissé quelques
restes, et, au Nord, des faluns recouvrant des Gres a Sabalites.

Prés de Doué-la-Fontaine, Ambillou-Chateau accueille les chercheurs, avec a mi-chemin entre
ce village et Noyant-la-Plaine, sur le c6té gauche de la route, un petit gisement de faluns, daté du
Pliocene, riche en Coraux, petits oursins et surtout Bryozoaires beaux et en bon état.

Celleporaria 54/41

Steginoporella
19/17

Hornera 37/35 Hornera 39/24

51



Ainsi, Callovien et Helvétien attirent les amateurs de fossiles. Mais le Maine-et-Loire c’est
¢galement une région de détente, de calme, de repos, de tourisme.

Dans les foréts domaniales ou au bord des cours d’eau, les routes ombragées offrent bien des
lieux de pique-nique. Les eaux calmes, proches, proposent des baignades... rafraichissantes. Mais,
attention : la Loire, en certains endroits, dans ces terres sableuses, sape le dessous des berges et
laisse, visible, une plage de sable bien tentante « reposant» sur I’eau et tenant a la rive. Plage
dangereuse qui peut s’effondrer brutalement, causant des noyades accidentelles. Alors, évitez les
endroits non réglementés et respectez les interdictions !

En Anjou, peu de chateaux portent des noms prestigieux comme en Touraine. Par contre,
alors que Chambord, Blois et bien d’autres ne sont plus habités et ne montrent que peu de mobilier,
les familles angevines résident souvent dans leur domaine, en ouvrent une partie au public,
présentant meubles, tapisseries, tableaux, objets divers de nombreuses époques. Et, si un duc reste,
quand méme, un peu a 1’écart, un marquis ou une comtesse peut vous faire visiter le chateau de ses
ancétres. Un simple guide n’a pas cette classe !

Ne négligez pas le chateau-fort d’Angers, bien entretenu et... tres étendu! Avec ses
splendides jardins installés dans les anciennes douves. Mais, pour y circuler, ayez de bonnes
chaussures et n’oubliez pas, Mesdames, que les talons-aiguilles ne font pas bon ménage avec les
escaliers en colimagon dont les marches sont usées, en leur milieu, par les innombrables pas des
anciens habitants.

Bien d’autres curiosités vous attendent : villages troglodytiques comme a Denézé, vaste
pigeonnier seigneurial vers Le Puy-Notre-Dame, églises tres anciennes des bords de Loire, ou, selon
la lIégende, un certain Martin aurait partagé son manteau, abbaye de Fontevrault avec son cloitre et
ses céleébres cuisines, majestueuse pharmacie du XVII® dans I’ancien hépital de Baugé, au Nord de
Saumur, moulins a vent ou a eau remis en « usage touristique », etc.

Des fétes régionales retracent la vie dans ces temps anciens et certains villages ou bourgs ont
gardé, en partie, un aspect médiéval. Et pourquoi ne pas aller a Chinon, en Vendée ? Ce n’est pas
loin, et Jeanne d’ Arc, depuis sa Lorraine natale, a fait un bien plus long trajet...

Enfin, si la chaleur vous accable, certains endroits en sous-sol pourront vous rafraichir, un peu
trop peut-étre, car ’atmosphere aussi y est treés fraiche : vastes champignonnieres, ou caves
particuliéres ou on vous proposera des vins d’Anjou, a déguster avec modération !
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Deéefinition géologique du territoire
Exemple du Brionnais, sud de 1a Saone et Loire

Le goiit des gryphées arquées dans ’assiette

par Frédéric GAUDRY
Collaborateur externe du BRGM
Agrégé SVT, Lycée Rosa Parks, Neuville sur Saone

Ensemble du texte, documents, découvertes, terrain copyright Frédeéric Gaudry.

Ce travail est le fruit du terrain réalisé, enquéte et observations faites lors des relevés des cartes
géologiques 1/50 000 de Charolles, Decize et Saint-Saulge, d’une enfance dans un milieu familial
de bouchers et d’éleveurs de charolais.

Introduction

Appréci€ pour ses beaux paysages, tres réputé pour ses paturages généreux destinés a la
finition a I’herbe des bovins charolais ainsi que pour sa densit¢ importante en ouvrages
romans, le Brionnais évoque une vie champétre et paisible. Située géographiquement entre la
Loire, a I’Ouest, et ’axe des Monts du Charolais et du Haut Beaujolais, a I’Est, et dont les
limites Nord et Sud correspondent respectivement aux lits de I’ Arconce et du Sornin, cette
micro-région a connu un rayonnement important.

Le paysage vallonné et verdoyant n’a jamais subi, fort heureusement, le remembrement
aveugle et correspond actuellement a un équilibre entre les ressources naturelles des parcelles
et leur utilisation pertinente, fruit de connaissances et de savoir-faire pluri-générationnels.

La race bovine charolaise, les bceufs blancs mondialement connus, est apparue
progressivement dans les environs du cceur du Brionnais, vers le village d’Oyé pour les
premicres traces écrites, en plein milieu d’un triangle délimité approximativement par les
villes de Charolles, Marcigny et La Clayette. A quelques kilométres de ce berceau historique
(a St Christophe en Brionnais) se tient encore, et ce depuis plus de 520 années, un marché
hebdomadaire de bovins destinés a la consommation ou a I’engraissement, attirant
maquignons et touristes. L’attrait de la région est également dii aux remarquables et

nombreuses églises romanes du secteur.

Couvert d’herbages et de foréts, ce secteur a fait I’objet, de 2000 a 2003, de relevés
géologiques tres précis pour I’élaboration de la carte géologique au 1/50 000 de Charolles
(n°623), de Donzeau et al., parue en 2006. Par simple observation, de curieuses corrélations
entre les contextes géologiques et 1’occupation des sols sont progressivement apparues et ont
¢été testées grace a une structure géologique singuliere et a une enquéte aupres des agriculteurs
spécialisés.
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Géologie du Brionnais

Une grande variété de roches affleure sur une petite surface. Des roches magmatiques
de I’¢re primaire se retrouvent en contact avec des roches sédimentaires lagunaires, littorales
et marines secondaires, recoupées par des micro-pointement de basaltes a olivine éocéne, tres
précoces pour le Massif central. L’ensemble étant recouvert autour du Brionnais par des
formations fluvio-lacustres dites du Bourbonnais.

Dijon

Chalon-
=
Saone

' I Ma"“’con

by
% @
Figure 1 : Carte géologique tres simplifiée de la Bourgogne et de ses régions limitrophes

Chaque couleur correspond a un ensemble d’ages géologiques. Le socle et les terrains
de I’¢re primaire sont de couleur saumon. Dans 1’ére secondaire, le Trias est en violet,
Jurassique et Crétacé sont indifférenciés et sont représentés en bleu (il n’y a pas de Crétacé
dans le secteur, il faut aller au nord de la carte pour en voir). Les indices de Crétacé les plus
proches, non déposés dans ce secteur, ne le sont qu’a la hauteur de Rouy (carte de Saint
Saulge) dans la Niévre plus au nord. Les terrains datant du Tertaire et du Quaternaire sont en
jaune, en pourpre les fleuves et en noir les failles majeures autour du Morvan. Le Brionnais
correspond a une micro-région ou affleure du Jurassique déconnecté des autres affleurements
de méme age. Entouré en rouge, le Brionnais-Charolais.

Simplifiée d’apres la carte géologique de la France au 1/1 000 000 du BRGM.
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Série stratigraphique

Les terrains géologiques représentent un enregistrement discontinu du temps entre le
Dévonien, le Jurassique inférieur et moyen, I’¢re Tertiaire et 1’Holocene.

Figure 2 : Echelle simplifiée des temps géologiques

A gauche : codes couleur de la figure précédente, carte géologique de la Bourgogne. A
droite : les ages géologiques présents dans le Brionnais sont marqués en rouge.

Modifiée d’apres la notice de la carte géologique de Paray-le-Monial (Donzeau et al.
2001).

La série stratigraphique jurassique peut étre donnée pour le secteur de Saint-Julien-de-
Civry par le log ci-aprés. De nombreuses variations latérales de facies et d’épaisseur peuvent
exister a la base de la série. Ceci étant une conséquence de la transgression triasique et
liasique sur un substratum non totalement pénéplainé.
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Log stratigraphique
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Bathonien : calcaires marneux

Bajocien supérieur : alternance de calcaires marneux
en miches et argiles marneuses gris bleuté

Bajocien inférieur : calcaires bioclatisques
a entrogues, ocre-beige

Toarcien : calcaires marneux
et marnes & ammonites

Domérien supérieur : calcaires hioclastique
et fond durci ferrugineux

Domeérien inférieur : argiles et
marnes pyriteuses, grises

Carixien : marnes calcaires a oolites
ferrugineuses et phosphatées

Sinémurien : calcaire bioclastique gris-bleu
a gryphées arcquées

Hettangien : calcaires gréseux & lamellibranches

Rhétien : grés feldspathiques

Keuper : argiles lie-de-vin
a intercalations calcaires

Granites & biotite
surmontés de calcaires a orthose rose

Environnement de dépot

Milieu marin plus ou mains profand,
avec des arréts de sédimentation

Milieu ouvert marin :
avec une importante sédimentation

Milieu intertidal, peu profond,
agité et chaud.

Mer ouverte, maximum d’ennoiement,
faible sedimentation

Haut fond marin, milieu agité

Mer ouverte

Haut fond marin
Mer peu profonde agitée

Milieu littoral, mer peu profonde

Milieu littoral

Bassin paralique

Milieu continental

Figure 3 : Log stratigraphique du secteur de Saint-Juilen-de-Civry

La formation fluviolacustre des sables du Bourbonnais, récente de 2 millions d’années,
recouvre les terrains jurassiques et limite ’extension géologique du Brionnais au Nord et a

I’Ouest.

Des dykes de foidites et de basanites a olivine recoupent localement cet ensemble jurassique.
Bien que tres localisés, ces pointements de laves peu évoluées appartiennent a un grand
ensemble d’avant arc 1ié¢ a I’orogenese alpine, s’étalant sur la France et I’Allemagne (Nehlig,
1999). D’age Eocéne, leur origine vient d’une fusion partielle par perte de pression
adiabathique liée a un phénomeéne de flambage lithosphérique due aux contraintes de

compressions.
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Figure 4 : Pointement basaltique (Pe) du chateau de Launay

recoupant les séries liasiques et sous-jacentes
Source : Google / BRGM (extrait de la carte géologique de Charolles)

La structure géologique

Il y a eu dépot des sédiments marins (au Jurassique) puis un basculement général
tertiaire sur le flanc Ouest d’une antiforme a cceur de granite dévonien d’axe Nord-Sud
correspondant aux Monts du Charollais et du Haut Beaujolais. Sur le flanc Est de cette
antiforme se trouvent en symétrique les dépots secondaires du Maconnais et du Mont-d’Or
lyonnais. Ensuite, une fracturation accentuant le basculement a entrainé une structure dite en
blocs basculés. On observe 6 principaux blocs tectoniques basculés vers 1’Ouest. On remonte
les séries géologiques dans un bloc en allant vers 1’Est (du plus récent au plus ancien). Le
basculement vers 1’Ouest fait que le Toarcien affleure a une altitude de 540 m a En Chérat
(Saint Christophe-en-Brionnais) et qu’il passe a 246 m, sous le niveau de la Loire, & Baugy,
13 km plus a I’Ouest.

Figure 5 : Détail de la carte géologique de Charolles et de coupes géologiques Est/Ouest,

montrant un compratiment tectonique a l’aplomb de La Perriere / Les Circauds a Oyé
Calage des coupes sur vue 3D Google Earth grace a Google Sketch Up.
Source : Google / BRGM (extrait de la carte géologique de Charolles) et coupes F. Gaudry.
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Coupe schématique du Brionnais selon un axe Est-Ouest :

Structure en demi graben

Mans

St Christophe oyé 5t Julien-de-Civry Dyo

Loire ﬁaug‘f 4}

Figure 6 : Coupe schématique apres dépots jurassiques puis apres extension oligocene
selon la coupe figurée dans le petit encadré

A Taffleurement, les terrains changent trés rapidement compte tenu des faibles
¢paisseurs des formations ainsi que de I’important réseau de failles. Par conséquent, les séries
se répetent d’Est en Ouest.

Lors des relevés géologiques, une constatation surprenante s’impose. L’observation
attentive de la faune, de la flore, des milieux naturels mais surtout de la conformation
bouchere des charolaises (principalement des femelles de 3 ans et demi, voire quelques
beeufs) rencontrées, paissant paisiblement, firent surgir une intuition curieuse : les meilleurs
bovins et embouches semblent étre toujours liés aux mémes sous-sols d’un bloc tectonique a
un autre !

Des terrains aptes a I’embouche : ’origine du terroir Brionnais

Pratique de I’embouche et qualité de la viande

La réputation de la qualité herbagére du Brionnais n’est plus a faire. Cependant, il existe
une certaine hétérogénéité et certaines parcelles juxtaposées peuvent étre qualifiées de
médiocres et d’autres d’exceptionnelles. Ces derni¢res sont identifiées par les exploitants a
I’usage, de facon empirique, au fil des générations. Leur réputation de prairies remarquables
dépasse de loin les limites des communes sur lesquelles elles se situent.

Les exploitations du Brionnais sont majoritairement morcelées et se répandent sur des
parcelles aux aptitudes variées. Certains marchands se sont spécialisés dans I’embouche qui
consiste a « finir » une béte judicieusement choisie, achetée maigre dans I’ Allier, la Niévre ou
le Nord du Charollais, puis de « I’engraisser » a I’herbe. Les animaux prennent du muscle.
Les génisses de 3 ans paissent 100 jours environ sur des parcelles reconnues pour leur
aptitude a fournir une herbe trés nourrissante et de grande qualité, faisant augmenter de fagon
trés significative leur courbe de prise de poids par rapport a une pature déja identifiée comme
¢tant de qualité. L herbe de ces parcelles est également qualifiée de « violente » car trop riche
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pour les jeunes bovins au printemps. On parle également de pré violent. Des cas
d’entérotoxémie (développement anormal dans la caillette de bactéries anaérobie produisant
un empoisonnement interne trés rapide) ou de purpura foudroyant (taches hémorragiques dans
les tissus) peuvent exister et il est donc nécessaire de respecter un passage de telles a telles
prairies selon le développement de I’individu et de son stade de croissance. L’identification de
ces prés violents est la base de ’embouche.

Cette pratique connut son paroxysme vers la seconde moitié du X VIII® siécle, faisant du
Brionnais une région tres prospere ou les marchands emboucheurs étaient aussi puissants que
les grandes familles seigneuriales en terme de patrimoine foncier. L’analyse d’un cahier de
marchand par Pierre Durix (2007) du Centre d’Etude du Patrimoine Brionnais de Saint
Christophe a permit de mettre en évidence les sommes et flux trés importants d’argent liés a
ce commerce depuis certaines régions vers le Brionnais puis vers les marchés de la ville de
Lyon. Les noms associés & cette époque sont ceux des familles d’Emiland Mathieu, des
familles Circaud, Despierre, Montmessin, Fricaud, Bordat, etc. Actuellement, quelques
« dynasties » perpétuent cette production traditionnelle forte de pratiques raisonnées
séculaires (famille Fénéon, entre autres, a Saint-Julien-de-Civry). Signalons la theése soutenue
le 9 décembre 2011 par Dominique Fayard : « Marchands de maigre, marchands de gras.
Histoire sociale du commerce du bétail et de ses acteurs en Brionnais-Charolais, de la fin du
19°™ siecle 4 nos jours» (Lyon II). La viande ainsi finie est définie par les analyses
organoleptiques réalisées lors de la démarche de demande en AOC comme étant facilement
identifiable grace a la richesse des aromes avec une forte jutosité en bouche.

La cuisson rend trés peu d’eau et, bien sir, un aspect tres persillé dii aux filaments de
graisse finement imbriqués entre les fibres musculaires est a 1’origine de ses qualités gustatives.
Désormais travaillée par des tables triplement €toilées régionales cette viande est également
cuisinée par les consommateurs amateurs attachés de longue date a une viande de qualité.
L’AOC beeuf de Charolles a été inscrite au journal officiel le 2 septembre 2010 apres un dossier
commencé en 1993, elle est actuellement reconnue AOP, donc a I’échelle européenne.

Mise en évidence du lien géologie — viande

Lors des relevés géologiques, un premier constat semble s’imposer d’un bloc tectonique
a un autre. Les bovins ayant une conformation bouchere optimale se retrouvent dans les
mémes contextes géologiques.

Le nom des proprictaires et exploitants de ces parcelles sont souvent associ€s au
concours annuel de viande de boucherie ayant lieu actuellement au mois de septembre a Saint
Christophe-en-Brionnais. Le substratum géologique semble en grande partie responsable de la
qualité¢ des prairies d’embouche. Afin de tester cette hypothese, il fallait mettre en lien les
connaissances géologiques en cours d’acquisition et les connaissances empiriques pluri-
générationnelles lies a I'usage des embouches les plus réputés ainsi que des autres parcelles
avec un échantillonnage important d’agriculteurs.

Le fait de pouvoir identifier de facon systématique sur toutes les communes brionnaises
la meilleure parcelle d’engraissement avec uniquement les criteres géologiques et qu’elle soit
par la suite validée par les meilleurs connaisseurs locaux tend a la valider dans un premier
temps. Ce test surprit fortement les emboucheurs détenteurs d’un savoir long a acquérir.

Une autre démarche consiste a délimiter géographiquement les parcelles du domaine de
ces emboucheurs qui hiérarchisent la qualité de ces herbages et leur aptitude a ’embouche.
Ultérieurement I’identification du substratum géologique donne toujours les mémes classements
s’ils possédent au moins un pré sur ces couches (rappel : latéralement, la nature des terrains
change rapidement suite au jeu des failles et aux particularités de la série stratigraphique).
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Utilisation agricole Substratum géologique

Meilleurs prairies Sinémurien (surtout Lotharingien) et Carixien, Domérien et Toarcien
(embouche) en fond de vallon
. ‘s Domérien-Toarcien, alluvions en contexte liasique, Bajocien en bas
Prairie de qualité
de pente
Prairie de fauche Toarcien en hauteur, Bajocien

Argiles a chailles, granites, formation des sables du Bourbonnais,

Prairie d’élevage \ . ; .
gres rhétien, argiles triasiques

Paturages médiocres |Plateau sur chailles, Trias silicifié, granite en haut de pente

Fromentaux Argiles a chailles, Toarcien sous colluvions

Tableau 1. Utilisation agricole en fonction de la nature géologique
du substratum des parcelles

Chez d’autres agriculteurs, apres avoir délimité géographiquement leur domaine
d’exploitation, on hiérarchise leurs parcelles en connaissant la nature géologique et le
contexte géomorphologique. Les résultats montrent que 1’on obtient le méme classement que
celui qu’en a fait ’agriculteur a 1’usage.

La structure répétitive en demi-graben permet de valider ces relations d’un bloc
tectonique a un autre avec ces mémes méthodes. La réputation du Brionnais vient de la
multiplicité de ces zones d’affleurements favorables liée a la structuration tectonique issue de
la distention syn-orogénique oligocéne responsable des bassins d’effondrement en avant des
Alpes.
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Figure 7 : Carte de répartition des prairies d’embouches (en vert)
par critere géologique dans le Brionnais
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Les limites sont celles de la carte géologique de Charolles. En rouge, affleurement du
socle et, en noir, les failles principales.

Le cahier des charges de I’AOC n’oblige pas cette relation a ces couches géologiques
qui correspondrait a des contraintes trop restrictives. En effet, I’aire géographique déborde de
la zone du Charollais-Brionnais. Cependant le cceur de zone qu’est le Brionnais permet cette
relation au sous-sol de fagon systématique. L’excellence correspond a des prairies
d’embouche et en dehors du Brionnais on retient des prairies d’engraissement.
(http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000022779024&dateTe
xte=&categorieLien=id)

Pourquoi des couches propices a I’embouche ?

La ressource en eau des couches est fondamentale : en attestent les nombreux noms de
lieux-dits éthymologiquement issus de dérivé de source (Rossi 2009). C’est une région bien
arrosée, adossée aux monts du Haut Beaujolais situés plus a I’Est. La succession
stratigraphique de couches peu épaisses et a tour de role perméables (gres, calcaire, granité,
colluvions...) et imperméables (argiles, marnes, argiles d’altération) permet 1’occurrence
d’une multitude de sources, véritables résurgences au printemps (lieux dits les Brosses) et
d’implantation de crots (petites mares dans les prés, souvent situées sur les mémes couches
géologiques). Les argiles et les marnes gardent une certaine humidité tout au long de I’année
en dessous de 40 cm de profondeur. Seules les années exceptionnellement séches alterent
cette perfusion continue d’eau.

Les haies limitent également I’évapotranspiration des parcelles en limitant le vent,
fixent le sol et limitent la lixiviation. L environnement bocager est fondamental. Ces prairies
possedent un engrais naturel.

L’importante biomasse et biodiversit¢ de ’environnement de dépdt des calcaires
sinémuriens se retrouvent actuellement dans la richesse en fossiles calcifiés mais également
en nodules et oolites phosphatés ainsi que la présence de fer, de magnésium. Les
légumineuses des parcelles fixent 1’azote atmosphérique grace a une symbiose bactérienne.
Ces éléments repris dans la matiere organique synthétisée par les plantes puis par les bovins
sont accessibles toute 1’année. Il n’y a de carence ni pour la végétation ni pour les bovins s’en
nourrissant.

La charge, le nombre d’animaux a I’hectare, est adaptée selon les saisons en fonction de
I’herbe afin de conserver des touffes d’une hauteur inférieure a 15 cm. En fin février des
rigoles permettent de maitriser [’eau déposant des limons des couches géologiques
environnantes et limitant le développement ultérieur des rongeurs tels les campagnols en
inondant les terriers. Ainsi I’agriculteur gere ses parcelles si particulieres, délimitées par des
haies ou des murs de pierres seches, véritables « clos pour grands crus » ou il fera « fleurir »
des individus sélectionnés.

Les calcaires a Gryphées (10 m au maximum) correspondent plus précisément a des
calcaires cristallins (sparite) gris-bleu bioclastique type packstone contenant des restes de
crinoides, de lamellibranches, de mollusques ainsi que de brachiopodes. Les bancs sont
massifs, décimétriques a demimétriques, a surfaces parfois trés onduleuses, séparés par des
joints marneux, gris, treés bioclastiques. Ces joints renferment des gryphées arquées, d’autant
plus concentrées que les bancs sont peu é€pais et peu onduleux, ainsi que des ammonites :
Arnioceras sp., Arietites de grande taille, Arnioceras mendax. La microfaune est riche.

Vers le haut, le calcaire devient un peu plus marneux, avec des poches grumeleuses
phosphatées, d’aspect crayeux blanchatre a Gryphaea maccullochi. On y observe une riche
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faune d’ammonites (Leptechioceras sp., Paltechioceras tardecrescens, Gleviceras
subguibalianum, Oxynoticeras oxynotum, Aegasteroceras blackei, Plesechioceras sp.,
Eoderoceras armatum, Echioceras gr. raricostatum, Bificeras nudicosta, Euagassiceras
terquemi, Euagassiceras spinaries et Vermiceras sp. voir annexe 2)

Photographie : Frédéric Gaudry

Détail des calcaires a gryphées arquées Entaille sous les prairies d’embouche d’Oy¢ afin
dans les inter-lits marneux. d’installer une stabulation. Une illustration de la
perte des informations liées au changement des
pratiques entrainant une perte de terrains précieux.
Il y a un Aegasteroceras blackei en place, sur la
tranche au premier plan.

Affleurement des calcaires a gryphées arcquées dans les

anciennes carriéres de fours a chaux d’Hautefond. Affleurement de Sinémurien a Saint Julien-de-
Signalons les remarquables fours a chaux de Civry, le fin du fin !
Vendenesse-les-Charolles visitables (class€és monuments
historiques).

Figure 8 : Affleurements de Sinémurien du Brionnais
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Sur Toarcien Sur Sinémurien avec bouchure en pierres seches
de calcaires a gryphées arquées

Figure 9 : Vue d’ensemble des prairies dans les alentours de Saint-Julien-de-Civry

Cotes de beeuf maturée 35 Cotes apres préparation Cotes apres cuisson par
jours dans les mirisseries de Périco Légasse
Jean Denaux (qui peuvent
étre amenées jusqu’a 68 jours
de maturation)

Figure 10 : Le produit fini

D’autres régions possédent ces terrains sinémuriens

En parallele, les relevés des cartes géologiques a 1/50 000 de Decize (Gaudry et al.
2011), de Saint Saulge (Roger et al. 2006), ainsi que d’un Systéme Informatique
Géographique prototype concernant ces deux cartes, ont permis de tester une nouvelle fois sur
le terrain cette relation en dehors du berceau géographique. Alors que le Sud du bassin de
Paris montre des affleurements importants de sédiments du méme age mais moins réputés, le
Nivernais offre quelques micro-secteurs identiques au Brionnais (environnement, pratique de
I’embouche et réputation). Ici encore, le Sinémurien et le Carixien affleurent de facon trés
localisée avec des facies de roches similaires. Il s’agit de certaines parties trés délimitées du
Bazois (bande d’affleurement liasique entre le Morvan a I’Est et le horst de La Machine /
Saint Saulge a 1’Ouest ; exemple, la vallée de la Canne). Sur la méme logique d’identification
que dans le Brionnais, les communes d’Anlezy et de Beaumont-Sardolle semblent les plus
propices a ’embouche (voir localisation sur cartes, plus bas).

Le rayonnement du Brionnais

La confrontation de I’identification des trés bonnes prairies sur critére géologique avec
I’histoire locale révele des choses plus que surprenantes.

L’existence de liens forts entre cette région et le Brionnais, pourtant distant de 130 km,
existe depuis le milieu du XVIII® siécle. Le premier lien fut réalisé par Emiland Mathieu
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d’Oyé (livre « Charollais de Vanier et X »), marchand - emboucheur et grand propriétaire
terrien des meilleures prairies qui se trouvent étre sur les couches du Sinémurien du
Brionnais. Il conduit un troupeau de beeufs destinés a la boucherie au marché de Poissy en
1747. Le trajet nécessite 17 jours. Il a di se rendre compte que certaines prairies nivernaises
convenaient parfaitement a ses troupeaux de charolais.

Emiland Mathieu se marie 4 Philliberte Montessin d’Anlezy et a 4 enfants. Ils louent
une ferme dans la méme commune en 1753. Claude Mathieu, fils d’Emiland Mathieu, prend
la succession de son pere en 1769 (in Meiller 1997) puis devient fermier général de la terre
d’Anlezy en Nivernais en 1770 (in Durix 2007). Il se marie avec une grande proprictaire
terrienne du méme village situé sur le flanc Est du horst de La Machine.

Une chose trés frappante : actuellement 1’environnement ressemble au Brionnais, au
milieu de cultures reprenant le pas sur 1’élevage préservé juste en ces lieux. En 1790, Claude
Mathieu demande une concession pour extraction de la houille a La Machine, ce qui montre son
intérét pour les richesses du sous-sol. Il sera pére de 6 enfants dont un, Camille-Frangois
s’établit a Beaumont-Sardolles et sera un artisan du développement des pratiques d’embouche
et d’élevage des beeufs charolais dans le Nivernais. Actuellement, on retrouve sur cette
commune une parcelle dénommée « I’embauche » héritage de ce passé de spécialisation.
Cependant, ce patrimoine culturel tend a disparaitre des mémoires dans ce secteur ainsi que le
passage de la famille Mathieu en ces lieux. Pourtant Camille-Frangois est propriétaire du
Chateau de La Cave et d’une partie des terres ainsi que du domaine de 1’ancien fief. En 1848, sa
fille Esther suit des cours de dessin a Paris chez un certain monsieur Raymond Bonheur qui est
un ami d’un sculpteur, parent de la famille Mathieu. La fille de monsieur Bonheur, Rosa, est
une bonne amie d’Esther qui lui propose de venir au chateau a Beaumont-Sardolles apres 1°été
(Frangois Perriat, Si Beaumont-Sardolles m était conté). Rosa va pouvoir admirer ces fameuses
vaches blanches. Elle a 25 ans et a la suite d’une grande exposition elle regoit une commande du
gouvernement pour une scene de labourage. En automne elle arrive au chateau de La Cave et
réalise des croquis. Au printemps suivant, elle peint un tableau qu’elle intitulera Labourage
nivernais. Destiné au musée de Lyon, il sera par la suite présenté a 1’exposition universelle de
1889 puis, aprés de nombreux voyages, au musée du Luxembourg puis au Louvre. Il est
désormais visible au musée d’Orsay. C’est la premicre représentation de beeufs blancs qui,
ensuite, vont nettement se développer dans les meilleures prairies du secteur.

Figure 11 : Labourage nivernais (1849), Rosa Bonheur (1922-1899)
Tableau dit aussi Le sombrage. Huile sur toile, H. 1,34 m ; L. 2,6 m, Paris, musée d’Orsay.
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Ainsi, a travers I’identification des meilleures parcelles d’embouche sur critére
uniquement géologique, dans deux départements, on retrouve 1’essor d’une pratique
spécialisée et la réussite pour une famille innovante sur trois générations ! Ils devaient tres
certainement avoir fait le lien avec ces couches riches en fossiles facilement reconnaissables
et la bonne conduite de leurs exploitations, fruit d’une démarche empirique trouvant ainsi le
secret d’une alchimie entre les ressources naturelles et leur travail.

Figure 12 : Brionnais et Nivernais
Localisation des lieux étudiés.
D’aprées : IGN - Géoportail, modifié

Figure 13 : Détail de la carte de
Decize

Détail de la carte de Decize avec zoom sur
le Nord du horst de La Machine.

Figure 14 : Détail de la carte de
Charolle

Détail de la carte de Decize avec zoom sur
Oyé. Légende identique au log
stratigraphique du secteur de Saint-Julien-
de-Civry.
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i Saxi Bourdon

Vallée de la
Canne

Frasney-
Reugny

Anlezy

Beaumont-
Sardolles

Figure 15 : Carte des zones d’embouche de la Nievre sur critére de réputation
On voit nettement, ici encore, la corrélation avec les affleurements de Sinémurien (bleu) et de Carixien (violet).
Notons également que ces meilleures parcelles en production de viande correspondent indépendamment au
méme classement de réputation de gustativité de la viande d’aprés les bouchers interrogés dans la Niévre.
Ils reconnaissent également 1’excellence de la production du Brionnais.
Fond de carte d’apres : site Infoterre sur la zone du Horst de la Machine (carte de Decize), modifié.

Occasionnellement, le commerce se faisait a pied du Brionnais a Paris, au marché de
Poissy, en passant par la Ni¢vre, mais Anlezy est assez en marge du chemin suivant la Loire,
constituant un « relais chateau » de 1’époque pour les bovins. Notons que la plupart des
animaux finis partaient pour la ville de Lyon. Aupres des €leveurs Nivernais, les agriculteurs
d’Anlezy sont définis comme étant des gens issus de la Sadne-et-Loire, détenteur d’une
tradition, ayant un savoir-faire particulier, voire mystérieux, mais, ici encore, ce savoir-faire
semble découler d’un lien établi par I’'usage entre le sous-sol et les paturages riches propices a
I’engraissement a 1’herbe, lien constituant une sorte d’explication géologique empirique.

Lien géologie - vignes — céréales

Il existe d’autres productions agricoles inféodées a un substratum géologique particulier
dans le Brionnais. Outre les vaches charolaises, bon nombre d’exploitations agricoles
possédaient un lopin de terre ou poussait de la vigne, en témoignent les cabanons actuellement
encore présents aux milieux de certains prés ou friches. Une fois encore, la structure en demi-
graben a permis une identification trés claire de 1’utilisation harmonieuse et pertinente de
chaque niveau géologique. Dans tout le Brionnais, ces vignes et encore celles actuelles des
« coteaux du Brionnais » a Saint-Julien-de-Civry et Amanzé ainsi que celles du « vin des
fossiles » vers Saint-Julien-de-Jonzy, Mailly, Saint Bonnet-de-Cray, sont toutes implantées
sur les calcaires marneux en plaquettes (équivalent des schistes cartons du Bassin Parisien) du
Toarcien inférieur et les marnes et calcaires marneux du Toarcien moyen et supérieur. Au
profit d’une bonne orientation, toutes ces couches ont été exploitées ainsi, et ce jamais un
meétre en dessous ou un metre au-dessus. De méme, les fromentaux, étymologiquement « terre
a froment», sont tous dans des environnements similaires : des argiles plus ou moins
décalcifiées en haut des pentes toarciennes, dans des colluvions de plateau sur substratum de
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Bajocien ou de Toarcien. Ces terroirs sont en partie « explorés » par Jean-Claude Berthillot
pour implanter des vins blancs ayant une signature trés minérale.

.
Jean-Claude BERTHILLOT
Viticulteur - Progridtaire - Récoltant
. Les Chavannes
Photographie : Frédéric Gaudry . , lm “d.'
Hammatoceras pachu, Etiquette du vin des fossiles avec
Toarcien supérieur, horizon a Pachu, - Hammatoceras pachu de Mailly.
185 Ma. St Christophe en Brionnais. Toutes les vignes sont sur Toarcien.
Collection F. Gaudry Notons plus au nord les coteaux du

Brionnais sur les mémes couches.

Figure 16 : Richesse en fossiles du Toarcien et terroir du vin en Brionnais

Eglises romanes en calcaires d entroques
du Bajocien inférieur

"fromentaux"

Prairie d'embouche

Figure 17 : Log synthétique et coocupation des sols en Brionnais
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Patrimoine construit du Brionnais

Un autre élément majeur du terroir brionnais-charolais est le réseau dense de ses églises
romanes. Les plus connues, telles celles d’Anzy-le-Duc et la basilique de Paray-le-Monial a
I’architecture remarquable, sont influencées par le rayonnement de la cit¢ de Cluny. N¢é a
Semur-en-Brionnais, Saint Hugues (1049-1109) fut grand prétre de Cluny apres les abbés
Maieul et Odilon, connu pour étre le lieu de la construction de la plus grande église de la
chrétienté, la basilique de Paray-le-Monial en étant la seule représentation actuellement
visible construite a I’échelle un tiers. C’est Hugues de Semur qui décida de la construction de
Cluny III, Ia Maior Ecclesia, de 1088 a 1130. Elle faisait 187 métres de long avec un voute
brisée de 35 métres de haut. On peut noter que quand le pape Urbain VIII a fait construire
St Pierre de Rome (de 1506 a 1626, long de 188 meétres a 'intérieur) il a fait exprés de
dépasser de quelques métres la longueur de 1’abbaye de Cluny, pour que St Pierre soit la plus
grande église de la chrétienté. Cluny fut vendu comme bien national a la révolution, et
exploité comme « carriere de Pierre » par les locaux de 1798 a 1823. Il ne reste plus qu’une
crois€e du Trancept et la chapelle Jean de Bourbon.

Toutes les carrieres ayant fourni les roches nécessaires a leur construction ont été
identifiées (Gaudry, 2006) grace au micro-faci¢s et au contenu paléontologique. Il en ressort,
encore une fois, que la structure géologique de la région est en grande partie responsable de la
densité remarquable des €glises romanes brionnaises. La pierre de prédilection est le calcaire
a entroques du Bajocien inférieur donnant une couleur dorée. A un affleurement exploitable
correspond un édifice presque in situ.

Selon I’éloignement a une zone d’approvisionnement potentielle en calcaires bajociens,
certains villages ont di utiliser des matériaux de substitution. Ainsi les greés du Rhétien ont été
utilisés a Varenne-I’Arconce et a Saint-Symphorien-des-Bois. Les conséquences sur
I’architecture et les sculptures sont importantes compte tenu des propriétés différentes de
tailles de ces roches (dureté des minéraux, granulométrie, aspect plus ou moins homogene,
altération). Les seules dérogations a cette regle concernent Chassenard et Paray-le-Monial,
situés en bordure d’un fleuve ou d’une riviere, proximité qu’ils partagent avec une carricre
située plus en amont permettant ainsi un transport sur de plus grandes distances
(respectivement le long du cours de 1’ Arconce puis par la Loire et la Bourbince). Par défaut,
la recherche de matériaux peut étre réalisée par une entaille dans les niveaux du Bajocien
supérieur, malheureusement beaucoup plus gélifs et pourtant utilisés. Au cours de
I’exploitation plus en profondeur, la découverte des calcaires a entroques s’est faite
fortuitement, mais logiquement, et a par la suite fourni un matériau de choix. C’est ce qu’il
s’est passé lors de la construction du chiteau de Semur-en-Brionnais ainsi que lors de
I’édification de la basilique de Paray-le-Monial. La conséquence est que la base des édifices
est plus altérée que les parties hautes (Gaudry, 2006).

Ce travail a orienté en grande partie la theése d’Anelise Nicolier, soutenue le lundi 30

novembre a I’Université Lumiere Lyon 2. Le fruit de notre inventaire de terrain peut y étre
découvert pour une étendue plus large et systématique de tous les ouvrages romans.
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Figure 18 : Carte des affleurements de calcaires a entroques (en beige) et des gres du Rhétien
(en vert clair) en Brionnais

Figure 19 : Carte des principales églises romanes en Brionnais
Le fond de carte rappelle les affleurements de calcaires a entroques et de grés du Rhétien
(voir figure précédente).
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Détail des calcaires a entroques dans les
murs de la basilique de Paray-le-Monial.

Exemple d’affleurement naturel des
calcaires a entroques (La Vernelle, sud de
Charolles) ou 1’on observe une stratonomie
a litages obliques de directions variées.

Photographie : Frédéric Gaudry

Figure 20 : Matériaux des églises romanes du Brionnais-Charollais.
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Détail d’un bloc dans les grés Rhétien lités,
¢glise romane de Varenne I’ Arconce.

Affleurement des gres feldspathiques du
Rhétien a I’est de Varenne 1’ Arconce.

Détail d’un chapiteau extérieur de la
basilique de Paray-le-Monial magnifiant
une chaille dans les calcaires du Bajocien
supérieur.

Les anciennes carri¢res de Romay, sur le
Bajocien supérieur partiellement silicifié.

Figure 20 : Matériaux des églises romanes du Brionnais-Charollais.

71



Répartition de I’habitat

La répartition de 1’habitat est contrainte par les ressources en eau et la recherche de
niveaux solides pour les fondations, tels le granite, les niveaux calcaires ou les plateaux riches
en chailles, défrichés tardivement. Ainsi s’explique un habitat ancien morcelé, conséquence
du log stratigraphique. Les niveaux argileux étaient évités. Cependant 1’extension actuelle de
certains lotissements se développe sur des zones de « foltires» ou «terres folles »
(phénomene de suffosion) du Pliensbachien ou sur des argiles gonflantes (smectites et
montmorillonites) et & gypse du Keuper entrainant des variations de volume importantes entre
les périodes seéches et humides, fracturant les murs de fagon précoce. La logique géologique
n’est plus respectée par méconnaissance de I’environnement. Les assurances commencent a
s’en rendre compte apres les sécheresses récurrentes que 1’on a depuis 10 ans

Vue réelle ) : 5
Les environs de St Julien-de-Civry :
les éléments du paysage

Vignes de Vaux et cabies

de wignerons

Hameou du chédteau de Vaux

Figure 21 : Les environs de Saint-Julien-de-Civry, habitat et occupation du sol

] Grés du Trias '

Les couches de terrains

Granites du sqi:le
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Argiles et grés )
rhétiens | dans un bloc Calcaires & 1
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Figure 22 : Les environs de Saint-Julien-de-Civry, habitat et occupation du sol
Interprétation géologique du paysage de la figure précédente.
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Une limite linguistique majeure

Lors du colloque de Saint Christophe-en-Brionnais de 2003, la premicre présentation de
la géologie des prairies d’embouche a suscité de vives réactions comme étant une ode au
déterminisme. En appui bienvenu, monsieur Mario Rossi, professeur émérite de linguistique
de I’Université de Sofia-Antipolis, souligne en communication orale que la principale limite
géologique présentée entre sédiments secondaires et granites du Haut Beaujolais correspond
trés précisément a une limite linguistique majeure langue d’oc - langue d’oil. On comprend
que les pratiques différentes liées aux ressources ont pu conduire a un tel isolement. Son livre
sur les parlés du Brionnais retrace également I’évolution dans le temps du paysage au travers
des noms des lieux dits. On y retrouve encore un lien en fonction et géologie (Rossi, 2009)

Patrimoine paléontologique.

[ zones Jsous-zones
— Lugurens
- .-
g Bodnokss : Asiens
. M)
[l -
& Eajeniox E urstosten
2 anplefisar
a g [
¥ I
¥ Gablmes =
i oot
L Capanaum
i Ihyge
Fatamaum
“Traraian Trtoeonn
[Lm——
Thosanense
F Bt
13 Begmane
- -
; Bamdotisn vasants |
-
' Vararas
Baom
Birons
Suslesnn
Fancderam
Sersernamm
Clegathium
Semcetatum
ST . Pakus
- L Dok

Figure 23 : Exemple de biostratigraphie fine a partir des ammonites dans le Toarcien du
Brionnais (Gaudry et Neige 2002). Découpage du temps grace a [’évolution biologique

73



Entaille de recherches
paléontologiques dans les marnes
argileuses toarciennes montrant un
sol peu profond sous les friches
d’anciennes vignes.

Porpoceras verticosum, Toarcien
moyen, zone a Bifrons (base) coll.
Pierre Albert Dechavanne.

Hildoceras bifrons, Brionnais,
Toarcien moyen, zone a Bifrons.
Sur certains échantillons il reste des
morceaux de coquille encore nacrée,
irisée (coll. F Gaudry).

Figure 24 : Paléontologie sous les vignes
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Harpoceras subplanatum, avec
plus ou moins de coquille,
Toarcien moyen, zone a Bifrons,
Brionnais (collection F. Gaudry,
récolte P.A. Dechavanne).

Exceptionnel nautile du genre
Cenoceras, avec coquille,

de 45 cm de diametre du
Brionnais. Associé a
Catacoeloceras sp. et un
Hildoceras bifrons (collection et
photographie N. Bonnot).

Lytoceras cornucopiae,
Hildoceras bifrons et
bélemnites. Toarcien moyen,
Brionnais (collection et
photographie N. Bonnot).

Figure 24 : Paléontologie sous les vignes
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Esericeras fascigerum, Toarcien supérieur, sommet zone a Thouarsense, Brionnais (collection
F. Gaudry, récolte P.A. Dechavanne).

Catacoeloceras dumortieri et C. crassum du Toarcien moyen (collection et photo N. Bonnot)

Figure 24 : Paléontologie sous les vignes
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Figure 24 : Exemple de biostratigraphie fine a partir des ostracodes et des foraminiferes dans
le Lias argileux et marneux du Brionnais-Charollais corrélée aux zones d’ammonites.
Gaudry et Wernli, 2003, extrait de la notice de la carte géologique 1/50 000 de Charolles.
En photographie : la sondeuse BRGM et un résidu de lavage de marnes a Citharina,
Dentalina, Lenticulina, Nodosaria et Vaginulina. Collection et photographie F. Gaudry.
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Conclusion

Dans le Brionnais-Charollais, un signal géographie-histoire-agriculture se développe sur
un maillage géologique particulier. Ce secteur du Sud de la Bourgogne correspond a un
véritable laboratoire encore vivant du lien a la terre. Une utilisation raisonnée des ressources
du sous-sol, fruit de I’observation empirique et du savoir-faire des hommes, est a I’origine du
terroir si affirmé de cette micro-région ainsi que de son remarquable bocage. Cette région
préservée du remembrement porte encore, dans le dense maillage du bocage, 1’héritage
fondamental des observations passées qui ont conduit a une véritable alchimie entre
patrimoine et ressources. La présence en ces lieux de ’AOC du Beeuf de Charolles et de
I’AOC du Fromage de Chevre Charollais en est un témoin. La densité et 1’élégance des
¢glises romanes en sont également 1’héritage. Un rayonnement quasi universel, commercial,
spirituel et culturel émane de cette région.

Ce terroir au sens savoir-faire a été exporté dans des zones géographiques assez proches
partageant une histoire géologique ainsi que des caractéristiques pétrographiques communes
au cceur de la zone qu’est le Brionnais-Charollais. Elle est a ’origine également du
développement d’une race mondialement connue. La présence de phosphore dans des couches
marneuses et une stratigraphie facilitant les ressources en eau optimisent les ressources
herbageres savamment gérées par les emboucheurs afin de faire fleurir une viande
remarquable. Cette gestion des ressources locales devrait €tre un exemple.
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Annexe 1 — Ecorchés géologiques du Brionnais.

Document de F. Gaudry, exposé a I’espace musée de P’institut du Charollais a Charolles (ici
en deux parties).

=
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Figure 26 : Ecorché géologique du Brionnais, occupation de la surface

: : Granites d biotite
au dessus desquelles se .. ducCharolais, !
ﬁ'uuv:mflf.i vignes dans el i formant le socle de
' le Brionnais e toute la région

Ecorché “Sous-sol du Brionnais”
Figure 27 : Ecorché géologique du Brionnais, géologie du sous-sol
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Annexe 2 — planches paléontologiques partielles du Lias du Brionnais

L T Ok

Planche 1 Sinémurien supérieur Pliensbachien Toarcien

Figure 28 : extrait de planches d’ammonites du Sinémurien, du Pliensbachien et du Toarcien
de la carte géologique de Charolles (coll. et photo. F Gaudry). I : Euagassiceras spinaries ;
2 : Aegasteroceras blackei ; 3 - Gagaticeras sp. ; 4 : Euagassiceras sp. ; 5 : Vermiceras sp. ;

6 . Aegoceras capricornus ; 7 : Lytoceras fimbriatum ; 8 : Tragophylloceras loscombi ;
9 : Arieticeras armatum ; /0 : Matteiceras sp. ; 1/ : Amaltheus stockesi,; /2 : Amaltheus
margaritatus ; /3 : Harpoceras falciferum ,; /4 : Hildoceras angustisiphonatum ;

15 : Catacoeloceras aff- jordani ; 16 : Harpoceras subplanatum ; /7 : Lytoceras cornucopia.
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Annexe 3 — log stratigraphique secondaire du Brionnais
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Figure 29 : Log stratigraphique de la série du secondaire du Brionnais pris a l’aplomb de
Saint Julien-de-Civry avec les variations latérales de fasciés.
Extrait de la notice de la carte géologique 1/50000 de Charolles.
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Figure 30 : Carte simplifiées des structures tectoniques, des sédiments et du volcaniques
associées a l’'orogenese alpine.

Pour le fond de carte :

http://domenicus.malleotus.free.fr/m/volcanisme du massif central.htm?reload coolmenus
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Figure 31 : fond de carte géologique harmonisée de |’Europe (source BRGM et calage).
Les failles concernées sont surlignées en rouge.

Fond carte zoomée :

http://onegeology-europe.bregm.fr/geoportal/viewer.jsp

Les failles principales des demi-grabens du Brionnais sont paralléles aux grandes failles
délimitant les fossés d’effondrement de la petite Limagne et de la Limagne. Ces bassins
remplis de sédiments majoritairement oligocénes font parti d’un ensemble de rifts intra-
cratoniques disposés au front des Alpes et en avant desquelles se créer de la distension. Le
volcanisme du Brionnais, bien que trés localisé, est également lié a la mise en place de cette
grande structure. Grace a cet effondrement les terrains jurassiques ont pu étre préservés
jusqu’alors de 1’érosion.
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La vie de 1a Section en 201§

par Jean ARBAULT

Traditionnellement, I’année commence par I’ Assemblée Générale de la Section. Elle s’est tenue
le 25 janvier a la Vieille Ferme de Belmont et s’est terminée par le non moins traditionnel pot de
I’amiti¢ avec Cerdon, brioche et exceptionnellement cette année, tartes au citron meringuées préparées
par les familles Michon et Thévenard. Merci pour cette délicieuse attention. Durant cette AG, Frangois
Ové, notre sympathique imprimeur, nous a distribué le numéro 48 de La Spirale du Val d’Azergues
ainsi que le numéro spécial consacré a la géologie de la presqu’ile de Crozon a la pointe bretonne ; ce
numéro spécial est le résumé de nombreuses années de recherches de Marcel Falque et de son épouse
dans ce secteur. Merci @ Marcel qui nous écrit chaque année des articles trés documentés et surtout
nous transmet son savoir et sa connaissance.

La participation des membres de la Section a
cette AG est faible par rapport a certaines années ; le
temps incertain a sans doute retenu les plus éloignés !
L’assemblée générale est pourtant un temps fort de
notre association car c’est un des seuls moments ou
les membres ont 1’occasion de s’exprimer et de
donner leur avis.

La premiére sortie en carriére s’est déroulée le
21 février par un temps de chien! A 8h, il pleuvait
mais a 8h30, la neige s’est mise a tomber a gros
flocons, si bien qu’a 11h30, les 15 participants a cette
sortie étaient descendus, décrottés et préts a partir.

C’est la seule de nos sorties en carriere a avoir été réellement perturbée par le mauvais temps
durant cette année 2015.

Au bilan, 14 sorties en carriére dont 6 avec invités. Pas d’Interclubs en 2015 mais 7 clubs regus
(’AMAC, le club des PTT, le club de Wasqhal dans la banlieue de Lille, le CESN-Valence, le club de
Dijon, GEOLOR et un club allemand invité par le CESN).

Trois sorties en extérieur : une sortie dans le Nord sur 4 jours organisée par le club de Wasqhal,
une sortie dans la Drome sur I’invitation du CESN et une sortie en Haute-Sadne accompagnée par le
club minéralogique de Plancher-Bas. Participation souvent faible mais une grande satisfaction des
participants !

La sortie du 30 mai a eu beaucoup de succes, au point que 1’on se serait cru a un Interclubs ! Il y
avait presque 100 personnes en carriere, ce qui est beaucoup trop. La surveillance du site devient trés
difficile et la sortie perd beaucoup de sa convivialité. De I’avis de beaucoup de membres de la Section,
les sorties en carriére en petit groupe sont beaucoup plus sympathiques que lorsqu’il y a trop de
monde ! Pour 2016, nous veillerons a ce que cela ne se reproduise pas, méme s’il faut pour cela
réduire le nombre et la fréquence des invitations.

Durant cette année 2015, le Comité d’ Animation s’est réuni a 2 reprises. Lors du dernier Comité

de novembre, nous avons longuement évoqué comment faire évoluer la Section et nous aurons
I’occasion de revenir sur ce sujet majeur dans les mois a venir.
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Sortie en Haute-Saone
le samedi 24 octobre 2015

par Jean ARBAULT

Participants : Monique et Michel GOUTTENOIRE
Jean-Marc DUPUIS
Jean-Pierre CLOCHER
Maurice BOURGOIN
Olivier KERLEGUER
Daniéle et Jean ARBAULT
Alain WAMBST
Norbert VIENNOT

Le rendez-vous est fixé a 10h ce samedi matin, a la sortie du village de Fondremand a
quelques 35 km au nord-ouest de Besangon. Nous sommes 8 participants et deux voitures
suffisent & nous transporter jusqu’a ce rendez-vous. A ’heure dite, nous retrouvons Alain et
Norbert, nos accompagnateurs du club de Minéralogie de Haute Sadne, basé a Planchez-Bas.
Je les avais sollicités pour nous guider dans nos prospections.

Apres que nos guides nous ont expliqué ce que nous allons tenter de trouver, nous
remontons en voiture pour effectuer quelques centaines de metres en traversant le charmant
village médiéval de Fondremand et son donjon carré pour nous arréter en bordure d’un champ
de colza ; le propriétaire a donné son accord, mais ce n’est pas une raison pour piétiner les
jeunes plants ! Les premieres chailles sont ramassées et aussitot cassées ; malheureusement,
les premiers résultats sont décevants. Apreés une premicre heure passée a collecter les précieux
nodules, nous revenons quasiment au point de rendez-vous du matin pour prospecter un
deuxiéme champ ; le chant des massettes reprend avec plus ou moins de résultats. A 13 h, il
est temps de passer aux choses sérieuses ; chacun s’installe pour le casse-crolite non sans
avoir jeté un coup d’ceil sur le gros nodule cassé par Maurice avec 2 splendides moules
internes d’oursins (Collyrites sp.) cristallisés en silice.

Nos deux accompagnateurs ont apporté un breuvage presque local (Sylvaner alsacien)
trés agréable a boire par ce beau temps presque chaud ! Apres cette détente, il est temps de
repartir en chasse dans un labour non encore examiné. A 16h, nos accompagnateurs nous
demandent si nous voulons chercher dans un autre champ éloigné d’une dizaine de
kilometres, en direction de Vesoul. L’avis étant favorable, nous voici reparti vers une
nouvelle récolte.

Encore des nodules a casser, peut €tre un peu plus nombreux. Jean-Pierre raméne un
nodule contenant deux « crevettes » qui sont en réalité des Glyphea (genre de langoustines).



A 17h30, il est temps de penser a rentrer dans notre Lyonnais. Nous quittons nos amis
en prenant rendez-vous au printemps pour une visite dans notre belle carriére de Belmont et
en prévoyant de revenir I’année prochaine en septembre ou tout début octobre car la saison est
un peu avancée et les champs labourés ont déja été visités !

Alain et Norbert en plein effort ! Idem pour Maurice, Olivier et Jean-Pierre

Argiles a chailles de Haute-Saone

Cette formation superficielle est composée d’argile rougeatre comprenant de nombreux
nodules siliceux (chailles) qui contiennent notamment des crustacés fossilisés en trois
dimensions.

Les argiles a nodules résultent du démanté¢lement, de la dégradation sur place et de
I’altération d’une formation plus ancienne appelée « Terrain a chailles ».

Cette formation « Terrain a chailles » est rattachée au faciés Argovien et est
principalement composée d’argiles limoneuses et de limons a cherts contenant des nodules
siliceux dont la taille est de I’ordre du décimetre. Elle est datée par quelques ammonites
trouvées dans les nodules appartenant a I’Oxfordien inférieur, zone a Cordatum (Enay 1966 ;
Cariou et al. 1997).

L’érosion de la formation « Terrain a Chailles » fait suite a 1’émersion de la région de
Vesoul des la fin du Crétacé (Contini 1976), émersion liée a I’orogénéese alpine. L’érosion
s’est poursuivie durant la phase orogénique de 1’Oligocene-Miocene et a conduit a la
formation d’argiles a nodules par démantélement in sifu de la formation « Terrain a chailles »
(Contini 1976). Les nodules siliceux représentent les éléments les plus résistants a la
dissolution et sont en conséquence concentrés dans ces argiles résiduelles rougeatres.
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Apres la phase orogénique, les argiles ont été remaniées sur place et transportées par
ruissellement de surface et solifluction dans les zones les plus déprimées comme les grabens
d’Andellare et d’ Andellarot (Contini 1964).

La distribution géographique des différents affleurements fossiles révele 1’évolution
complexe du Plateau de Vesoul avec probablement de multiples et différentes phases
d’émersion.

Ainsi, dans le sud-est, les argiles a nodules (affleurements de Dampierre et Roche-sur-
Linotte par exemple) correspondent a une accumulation sur place de produits érosifs issus de
la « formation a chailles ».

Du sud-est au nord-ouest, les argiles a nodules sont de plus en plus remaniées jusqu’a
étre mélangées aux calcaires quaternaires (Contini 1976).

Au sommet des plateaux de Vesoul, les argiles a nodules se sont déposées directement
sur les limons du Jurassique moyen. Au nord-ouest, ils sont préservés dans de petits grabens
(affleurement de Mailley, Levrecey et Andelarre-Andelarrot par exemple) alors qu’ils ont été
davantage remaniés a I’ouest. Ces remaniements ont duré pendant une période relativement
longue mais sont restés probablement limités en distance (affleurements de Fondremand-
Maizicres et Rosez).

Les affleurements actuels donnent une image qui a été déformée par des phénomenes de
concentration mais qui reste relativement représentative du contenu des dépots fossiliferes
initiaux de par la résistance a 1’érosion des nodules siliceux. Chaque affleurement représente
ainsi I’image plus ou moins fid¢le de 1’assemblage original qui a définitivement disparu.

Origine et répartition géographique des argiles a chailles. Extrait de : Charbonnier
S., Péres D. & Letenneur C. 2012. — Exceptionally preserved crustaceans from the
Oxfordian of eastern France (formation a chailles, Haute-Saone). Geodiversitas 34 (3) :
p. 531-568. http://dx.doi.org/10.5252/g2012n3a5.

Moule interne silicifié de Collyrites Glyphea regleyana
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Voyage dans 1a région
Nord ~ Pas de Calais -~ Picardie
le week-end de I’Ascension
(14-15-16 et 17 mai 2015)

par Jean ARBAULT

Participants : Gérard et Brigitte JOLY
Robert et Anne-Marie RICHARD
Pierre et Sylvie FERRUIT
Maurice et Myriam BOURGOIN
Olivier et Véronique KERLEGUER
Jean et Dani¢le ARBAULT
Philippe BOUAULT
Patricia GIRAUDON
Jean-Marc DUPUIS et
Xavier LENOIR.

Le rendez-vous avec nos amis du club minéralogique de Wasghal (banlieue de Lille)
¢tait fixé le jeudi de 1’ Ascension a midi sur le parking du Cap Blanc Nez. Evidemment, il y a
2 parkings au cap, I’'un en haut du cap et ’autre en bas. La moiti¢ de 1’équipe attendait en
haut, 1’autre en bas ! Heureusement que ’on a inventé les téléphones portables ! Enfin, nous
nous sommes tous retrouvés sur le parking du bas, au plus prés de la mer et des falaises, lieu
de nos premicres recherches. Le topo-guide préparé par Arnaud était pourtant trés précis sur
ce lieu de rendez-vous mais encore faut-il suivre les conseils, n’est-ce pas Jean !

Arnaud nous
accueillant sur le
parking du

Cap Blanc Nez
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Apres nous étre un peu détendus suite aux nombreux kilometres parcourus, puis apres
avoir salué nos accompagnateurs, nous enfilons bottes et vétements de pluie tout en pique-
niquant pour ne pas perdre de temps! Aprés avoir recu les consignes d’Arnaud et le
programme de 1’apres-midi, le groupe se divise en deux ; le premier groupe va prospecter vers
les argiles de I’Albien a gauche du cap en direction du « petit Blanc Nez », le second va
prospecter sous les falaises du cap pour chercher les fameuses sperkises et les fossiles du
Crétacé supérieur.

La premiere heure est humide mais sans exces ; sur le coup des 15 heures, une pluie
diluvienne se met a tomber et méme les plus courageux doivent abandonner les recherches et
se réfugier dans les voitures. La pluie ne cessant pas, nous nous séparons en nous donnant
rendez-vous a 1’hotel a Boulogne sur Mer, notre point de chute pour la nuit. La réception de
I’hétel étant fermée ce jour férié, il faut « galérer » un peu pour se faire remettre les codes
d’ouverture de porte ! Enfin, toute la petite troupe se retrouve autour des 19 heures pour aller
diner. Un restaurant « Courte-Paille » a quelques pas de I’hotel fait trés bien I’affaire et c’est
dans une ambiance sympathique que se déroule ce premier repas.

Premier repas du soir a Boulogne sur Mer

Compte tenu des horaires de marée, le rendez-vous avec nos amis nordistes est fixé a
11 heures, le vendredi matin, a I’extrémité du quai de Wimereux, charmante station balnéaire
de la cote d’Opale. Apres quelques tours du quartier afin de trouver des places de
stationnement, nous nous retrouvons pour décider de reprendre les véhicules pour nous rendre
dans un parc municipal ou une petite bourse d’échanges est rapidement organisée. Quelques
pieces changent de main et un apéritif « nordiste » est proposé aux participants ; nous goltons
les différentes spécialités locales : bieres blondes, blanches et brunes et des confiseries du
nord. Ces agapes terminées, nous nous dirigeons vers la plage de Wimereux ou les couches du
Jurassique supérieur affleurent dans les falaises c6té droit, en remontant vers le cap Gris Nez.
Ces couches du Jurassique supérieur (Kimmeéridgien et Portlandien) ont été fortement érodées
suite aux violentes tempétes de I’hiver 2013/2014 et en pied de falaise, dans les blocs, on
récolte de nombreux lamellibranches, quelques oursins et des grosses ammonites du type
Perisphinctes. Philippe en ramasse un exemplaire qu’il transporte difficilement jusqu’a la
voiture. Globalement, peu de trouvailles mais un bel aprés-midi ensoleillé ! Retour a 1’hotel a
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Boulogne sur Mer et diner dans le méme restaurant que la veille, sans Xavier qui nous a
abandonnés pour repartir a la recherche des ammonites de I’ Albien de Wissant, ou il était la
veille, mais ou il avait di renoncer du fait de la pluie diluvienne !

Le samedi matin, au réveil, nous avons la désagréable surprise en ouvrant les rideaux de
découvrir un temps d’automne : brouillard a couper au couteau et pluie fine. Heureusement, la
matinée est consacrée au tourisme et a rejoindre notre point de rendez-vous, éloigné d’une
centaine de kilomeétres, a Ault, charmante station balnéaire choyée par Victor Hugo ! La
matinée est pluvieuse, mais les locaux nous rassurent en nous disant que le ciel va se dégager
avec la marée basse ! En effet, pendant que nous dégustons un traditionnel plat de moules-
frites face a la mer, nous voyons le plafond de nuages se déchirer et le ciel bleu apparaitre
avec le soleil. L’aprés-midi est méme trés beau, voire chaud pour cette localité ! Le petit
restaurant ou certains ont déjeuné exposait une collection de silex taillés, ramassés par le
propriétaire, principalement sur la plage a proximité du village. N’oublions pas que cette
région a été a ’origine de 1’étude de la préhistoire au milieu du XIX® siécle avec J. Boucher
de Perthes qui a effectué ses recherches dans le secteur d’Abbeville.

L’estran a marée basse a Ault; on ramasse les oursins dans les blocs de craie.

En début d’aprés-midi, nous retrouvons nos hotes et nous partons sur la plage, au pied
des falaises de craie blanche, a la recherche des oursins du Crétacé supérieur. Arnaud, nous
montre comment reconnaitre puis dégager les oursins sur ’estran qui vient juste d’émerger.

La récolte est abondante mais peu variée ; il est trés agréable de se promener sur 1’estran
qui vient d’étre dégagé par la Manche et de découvrir les précieux indices permettant d’un
coup de marteau bien placé, de sortir I’oursin. Le fils d’Arnaud, Pierre est, malgré ses 12 ans,
expert dans le repérage des pieces !

Dans une villa style art déco surplombant la plage, nous pouvons observer un
« combat » entre les habitants de cette villa et des goélands « squatters » qui n’apprécient pas
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de se faire détruire leurs nids ; ces oiseaux piquent au sens propre et figuré sur les humains et
le pauvre chien qui n’arrive pas, malgré ses jappements, a s’en débarrasser!

Les couples Joly et Richard nous quittent en fin d’aprés-midi et le reste de 1’équipe
prend la direction d’ Amiens ou nous avons réservé 1’hotel.

Apres une heure de route environ, nous rejoignons 1’hotel dans la banlieue commerciale
de la métropole picarde et nous décidons de diner a proximité dans un restaurant typiquement
local « Léon de Bruxelles » ; c’est pratique, car ¢’est a quelques metres de 1’hotel et nous y
allons a pieds. Pour ce dernier repas du week-end, nous avons invité Arnaud et sa famille pour
les remercier de nous avoir guidés durant ces quatre journées. Rendez-vous est fixé pour le
départ le lendemain matin a 8 heures, car il faut encore une petite heure pour se rendre sur le
dernier site de notre périple : la carriere de Grandru dans I’Oise.

Carriere de Grandru et recherche d’oursins du Lutétien

Cette vaste carriere, aujourd’hui abandonnée et utilisée comme circuit de moto-cross
exploitait « la pierre a liards », pierre tendre utilisée jadis pour la construction de nombreux
monuments parisiens. Ce calcaire, d’age Lutétien (Tertiaire) est pour certains bancs constitué
d’une lumachelle de foraminiferes (Nummulites de 3 & 5 cm de diamétre). D’autres bancs de
calcaires plus fins renferment de nombreux oursins, souvent de petites tailles.

Pendant que nos « caillouteux » grattent, leurs épouses en profitent pour se promener
dans la carriére et y découvrir de magnifiques orchidées.

Autour de midi, il faut penser a rejoindre la région lyonnaise et nous nous séparons,
heureux de recevoir nos amis du Nord le week-end suivant, dans notre carriere Lafarge de
Belmont.
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Espace Pierres Folles

par Fanette CHAVASSE-RIONDET

Avec environ 15 000 visiteurs annuels, la fréquentation de I’Espace Pierres Folles est restée
stable en 2015.

Animations et éveénements ont ponctu¢ 1’année, avec, a chaque fois, un public intéressé et
motivé au rendez-vous ! Ainsi I’on peut évoquer la conférence Volcans nuisibles, volcans utiles,
tenue par le grand volcanologue frangais Jacques-Marie BARDINTZEFF qui a attiré un public
particuliérement nombreux.

Pour 2016, Jean-Claude BEAL, archéologue, proposera une conférence grand public et
gratuite sur le theme Gallo-romains en Beaujolais et se tiendra le vendredi 22 janvier 2016 a
19h30 au Domaine des Communes a Graves-sur-Anse, a 1’issue de 1’Assemblée Générale de
I’Espace Pierres Folles (18h).

Autre moment fort de 1’année: les visites guidées proposées pour les 20 ans de
I’inauguration du jardin botanique, dans le cadre des Rendez-Vous aux Jardins les 6 et 7 juin qui
ont attiré plus d’une cinquantaine de curieux !

Comme chaque année, des animations, visites et conférences ¢taient proposées a la Nuit des
Etoiles (7 aot) et aux Journées du Patrimoine (19 et 20 septembre).

La visite commentée sur les Secrets géologiques de la Carriere Lafarge, conduite par Bruno
ROUSSELLE, géologue et conservateur de I’Espace Pierres Folles, a été trés largement plébiscitée
par le public.

Des expositions temporaires se sont ¢galement succédées cette année au musée : Regards
croisés sur I’Azergues (Pierre GADIOLET et Pierre MAREY), Peintures de Dominique JUBAN,
Pays-Paysages (EPF) et Mines et minéraux en Beaujolais (Jacques GASTINEAU) offrant une
variété de thématiques aux visiteurs.

L’Espace Pierres Folles, géosite majeur du Beaujolais, s’est également largement investi dans
le cadre de la candidature au label Geopark. Suite a la visite de deux experts venus début juillet,
la candidature du Beaujolais a été validée, ce qui est un grand pas vers 1’obtention du label d’ici un
an.

Au mois de juin a été inauguré le Géoscope au sommet du Mont Brouilly dont
I’aménagement paysager, la plateforme d’observation et d’interprétation, le sentier historique et de
présentation géologique des paysages des Brouilly ont été réalisés en partenariat avec 1’Espace
Pierres Folles. Une idée de visite en famille ou entre amis !

A venir : I’émission Des Racines et des Ailes (France 3) des Monts du Beaujolais aux Monts
d’Ardeche, dont le tournage a été réalisé au mois de mai, avec la participation de 1’Espace Pierres
Folles.



Calendrier des rendez-vous de 2016 :

- 22 janvier Assemblée Générale de 1I’Espace Pierres Folles suivie d’une
conférence « Gallo-romains en Beaujolais »

- Vacances de Printemps : Ateliers « Fossiles » des mardis et jeudis

- Samedi 4 et Dimanche 5 juin : Rendez-Vous aux Jardins, visites guidées

- 19 juin : Journée du Patrimoine de Pays, visite guidée du jardin

- Vacances d’été : ateliers « Fossiles » des mardis et jeudis de juillet et aott

- Aofit : Nuit des Etoiles, conférences grand public et observations du ciel

- Septembre : Journées Européennes du Patrimoine, visites guidées et ateliers
« fossiles »

- Vacances de la Toussaint : Ateliers « Fossiles » des mardis et jeudis

Pour rester informé sur les activités du musée et pour s’inscrire aux Ateliers :
- Le musée, tél. : 04 78 43 69 20 - contact@espace-pierres-folles.com
116, chemin du Pinay — 69380 Saint-Jean-des-Vignes
- Le site Internet : www.espace-pierres-folles.com
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Revue de Presse

Par Andrée MERMIN, Paul DUFOUR, Jean et Dani¢le ARBAULT et Marc DUPOIZAT

ANTHROPOLOGIE

% Cette « découverte
Ies Pyrénées-Orientales,
pourra.it contribuera
éclairer l'origine de

f t
o ['Homme.
ne dent humaine vieille

de 560 000 ans ! C'estle

trésorqu on découvert,
jeudi & Tautavel, dans les Pyré-
nées-Orientales, de jeunes
bénévoles. 5600{)0 ans, c'est..
100 000 ans environ avant ]e
célébre Homme de Tautavel,

figé de 450 000 ans et rerouvé
sur le méme site.
Cette incisive, dont on ne sait si

elle appartenait a un homme

ouune femme,

'Homme.

« Clestune découverte majeure
parce qu'on a trés peu de fossi-
les humains & cette période-la

majeure », quiaeu lieu dans

pourrait contri-
buer a éclairerl'origine de

en Europe », souligne la
paléoanthropologue Amélie
Viallet, hormis la mandibule
de Mauer, découverte en 1907
en Allemagne et datée autour
de 600 000 ans.

Une autredent trouvée

en 2014

« Ca signe et confirme la pré-
sence humaine 100 000 ans
avant 'Homme de Tautavel »,
explique sur place Marie-An-
toinette de Lumley, épouse
d'Henry de Lumley, le décou-
vreur de 'Homme de Tautavel
en 1971,

Une incisive datée de la méme
période avait déja été retrou-
vée en juin 2014 mais cette
découverte était passéeinaper-
cue.

« Cela pourrait étre les dents
d'un méme individu adulte »,
dit Marie-Antoinette de
Lumley, relangant les espoirs

UN TRESOR POUR LES CHERCHEURS ET LHUMANITE

§ Une dent humaine de 560 000 ans!

d'unie découverte encore plus
importante. La dent a ainsi été
trouvée jeudi par deux jeunes
bénévoles frangais qui tra-
vaillent au pinceau surun carré
de fouilles de la Caune, pres du
village de Tautavel, & 34 km au
nord-ouest de Perpignan.
[l's"agit de I'un des plus impor-
tants gisements préhistoriques
dumonde.

Ladentestle 149¢ reste d'homi-

nidé parmi les 600 000 objets

extraits depuis plus d'un demi-
sigcle dans la grotte et datés de
80 000 4560 000 ans.

« C'est une piéce du puzzle qui
nous manquait, pour contri-
buer & répondre & la question
cruciale : est-ce que 'Homme
de Néandertal, 4 120 000 ans,
provientd'unelignée
unique ? », explique Amélie
Viallet, qui travaille au Centre
de recherches de Tautavel.
Lesdeux dents vont donc

h

-mmmmwmmwummm
extraits de la grotte depuis un demi-siécle. Photo AFP

«contribuer a éclaircir un peu
le débat » qui fait actuellement
rage sur 'Homo Heidelbergen-
sis, I'ancétre de 'Homme de

Néandertal., Les chercheurs
essaient notamment de savoir
s'il est simplement européen
ou également africain. B

Voici la plus ancienne plante
a fleurs du monde

Les hommes ont leur «Lucy», les plantes ont désormais «la Montsechias. Uine équipe
de recherches, menées par des Lyonnals, vient d’établir qu'il s'agit de |a plus ancienne
plante afleurs apparue surterre.

amere des plantes a tleurs
Ln’est pas le nénuphar, ce

qui était Jusqu'a présent
conumunément admis. Grice d
des fossiles découverts dans
deux régions montagneuses
d'Espagnc el a de patientes
recherches, on sait désormais
que la Mentsechia escplus
vicille. Vivanr dans Peau doues
ilya 130 millions d'années, ses
tiges ant précédé celles du
nénupharde 15 millions
d'années.

Tl fallu 17 ans pour I'établiren

tant que nouvelle ancérre des
ungiespermes. Cotorme savant
désigne les plantes  fleurs, er
done les vépédraux qui portent
des fruits. Qu'ils soicnt charnus
comme la cerise, ou secs telle la
graime de wurnesol. Pour faire
simple, il s'agit de lessentiel des
plantes quinous entourent et
aussi de la matiére premiére
pour natre alimentation. Sans
elles, difficile devivre !

Des fouilles en Espagne
C'est Bernard Gumeg, cher
cheurau lahorataire de géolo-
gie de Lyon (Université Lyan
1-CNRS) qui a déterminé de
maniére irréfutable le caractére
angiosperme de la Montsechia.
Aufil de ses recherches, ce
botaniste de formarion a recu
de laide. Son épouse Vérani-
que, paléobotaniste, Clément
Coiffard pour 1a classification,
Carles Martin Closas pour [a
datation et David L. Dilcher,
professeur émérite au départe-
ment des sciences géologigues
de I'Université d'Indiana cosi-
gnent larticle tout juste paru
dans la prestigieuse revue
seientifique PNAS (Procee-
dings of the National Academy
of seiences).

Des [ragments fossiles, quiila
lui-méme reeuedlis sur les liens
de fouilles en Espagne, ont
constitué le matériel de déparr.
Sous le microscupe du cher-

cheur lvonnais ou dans des
solutions d'acide chlorhysri-
que, les caractéres essentiels de
Fangiosperme se sont révélés |
notamment un carpelle conle-
nant les ovules de la plante erla
trace du tube pollinigue yui
permetient deles féconder,
« La finesse de la cuticule, de
rares appareils stomatiques qui
permerttent # [a plante de trou-
ver le dioxyde de carbone prou.
vent, entre autres caractéristi-
ques, qu'elle vivait en milien
aquatigue », précise M. Gomer.
Celte nuuvelle ancére, 4 ped-
tes feuilles et A fruit unique,
ajoute une information sur les
premiers maillons de la chaine.
Celle quiaabouri au dévelup-
pementduneimmense variétd.
e latose du rleuriste au pis-
serlit comiun, toutes doivent
sans doute quelque chose 4
cette lointaine plante contem

porainedes (Iinﬁsaums; |

Murriel Florin
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In Memoriam

L’année 2015
- Jean REYMOND, 96 ans, membre de la Section Géo-Paléo depuis de nombreuses années
nous a quittés. Ses funérailles ont eu lieu le vendredi 6 novembre 2015. Quelque temps
auparavant, début octobre, Jean REYMOND avait été décoré de la Légion d’honneur.

1 dé

Pour lui, cette année du
70¢ anniversaire de la
Libération et de la victoire
contre le nazisme est for-
cément particuliére. Jean
Reymond, 96 ans, a été
décoré ce mardi de la
Légion d’honneur. Son
engagement dans le conflit
de 39-45 avait été total
pour combattre 'occupant.
Grice a son métier qui lui
permettait de voyager, il
avait pris contact avec la
résistance du Jura, et était
parvenu a approvisionner
les hommes en armes et en

munitions. Il avait égale-
ment accompli, avec l'aide

de son épouse, le réle

Forcalqueret (83)

skskosk

uﬁndenélévedu_lw&adu?arcetinsénlwr
Reymond était particuligrement &mu dans les salons de la préfecture. Photo DR

wonJean Reymond, 96 ans,
coréde la Légion

gl’honneu

i

e &
chimiste de métier, jean
d’agent de liaison en por-
tant des messages aux uns
et aux autres, permettant
une bonne coordination
entre la France combattan-
te et la résistance intérieu-
re. 1l avait rallié le maquis
de Saint-Etienne-de-Col-
dre et participé a la libéra-
tion de Lons-le-Saunier
(Jura) le 2 septembre
1944. Pour son courage et
son abnégation, le préfet
du Rhéne, Michel Del-
puech, lui a remis les insi-
gnes de la Légion d’hon-
neur au nom de la
République, aux cétés
notamment du général des
armées, Christian Peral-
di. =

Marie-Andrée VIGARIE épouse de Sylvain est partie elle aussi, le 22 novembre 2015 a

... et sans doute d’autres personnes nous ont quittés. ..

La section Géo-Paléo exprime sa fraternelle amitié a toutes les familles touchées par un deuil.
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La derniére publication de Dédale Editions

Comme la sous-famille des Dactylioceratinae,
précédemment étudiée par Louis Rulleau et
Pierre Lacroix (2013), la sous-famille des
Phymatoceratinae est cosmopolite, présente aussi
bien dans le domaine téthysien que dans le domaine
« Circum Pacifique ». Cependant, elle est trés peu ou
pas du tout représentée dans le domaine boréal.

Ce groupe d’ammonites toarciennes est généralement
assez mal connu, a I'exception de quelques especes
phares comme Haugia variabilis, choisie comme indice
zonal, mais souvent interprétée trop largement.
Quant au genre Phymatoceras, cité dans le monde
entier, il est maintenant avéré qu'il ne se rencontre
que dans la zone a Bifrons de la province NW
européenne.

Dans le domaine téthysien, les différences sont donc
trés marquées, comme l'avait déja prouvé notre
précédente étude, entre les faunes d’ammonites de la
province NW européenne et celles de la province
méditerranéenne. La riche documentation (fossiles et
bibliographie) que nous avons eu a notre disposition
nous a permis de montrer que les Phymatoceratinae,
apparus dés la base du Toarcien en secteur
méditerranéen, se sont par la suite séparés en deux
branches totalement distinctes : les genres
Phymatoceras,  Denckmannia, Haugia et
Mouterdeiceras sont uniquement inféodés a la
province NW européenne, remplacés par les genres
Sphingoceras et Furloceras qui ont colonisé la province
méditérranéenne. Enfin, une faune particuliere
(genre Yakounia), mais d’affinités téthysiennes, se
rencontre dans le domaine « Circum Pacifique ».
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Révision des Phymatoceratinae du Toarcien Moyen et
Supérieur en France et dans le Monde
Ouvrage de 354 pages au format de 21 x 29,7 cm
avec un cahier couleur, 93 planches et 54 figures.
Edité par Dédale Editions.

ISBN : 978-2.917151-62-4
45,00 Euros

1, place jutard - 69003 Lyon
contact@dedale-editions.fr | www.dedale-editions.fr

Louis RULLEAU Pierre LACROIX Jean-Pierre LE PICHON

Comme les précédents ouvrages de la méme série, ce livre s'adresse aussi bien aux collectionneurs de
fossiles qui pourront s’en aider pour déterminer leurs récoltes, qu'aux scientifiques qui y trouveront
réunies toutes les données concernant ce groupe d’ammonites, 3 commencer par la refiguration des types

de toutes les especes citées dans la littérature.
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Biostratigraphie et paléontologie du Lias supérieur et du Dogger de la région lyonnaise - Tome 1
Louis RULLEAU
QOuvrage de 384 pages, au format 21 x 30 cm avec 116 planches.
ISBN 978-2-917151-00-6 * 35,00 Euros

Biostratigraphie et paléontologie de la région lyonnaise.

Tome II : du socle au Lias moyen
Louis RULLEAU
QOuvrage de 232 pages, au format 21 x 30 cm avec 57 planches.
ISBN 978-2-917151-07-5 * 30,00 Euros

Le Mont d’Or... une longue histoire inscrite dans la pierre
Louis RULLEAU ET BRUNO ROUSSELLE AVEC LA COLLABORATION DE CLAUDE DENNIGER ET
DANIEL ARIAGNO
QOuvrage de 256 pages, imprimé entiérement en quadri,
au format 21 x 30 cm avec 200 figures.
ISBN 978-2-9517463-4-2 30,00 Euros

Les Hammatoceratidae et les Erycitidae NW européens et théthysiens du Lias et du Dogger
Louis RULLEAU
QOuvrage de 288 pages, au format 21 x 30 cm avec 87 planches.
ISBN 978-2-917151-32-7 * 30,00 Euros

Les Nautiles du Lias et du Dogger de la Région lyonnaise
Louis RULLEAU
QOuvrage de 152 pages, au format 21 x 30 cm avec 35 planches.
ISBN 978-2-917151-08-2 * 30,00 Euros

Les ammonites du Bajocien en France et dans le monde.

Inventaire des genres et des especes
Louis RULLEAU
Ouvrage de 302 pages, au format 21 x 30 cm avec 78 planches.
ISBN 978-2-917151-37-2 * 30,00 Euros

Les Hildoceras du Lias moyen et supérieur des domaines NW européen et Théthysien.
Une histoire de famille
PIERRE LACROIX

Ouvrage de 664 pages, au format 21 x 30 cm avec 152 planches.
ISBN 978-2-917151-39-6 ® 52,00 Euros

Les Dactylioceratidae du Toarcien inférieur et moyen.
Une famille cosmopolite.
Louis RULLEAU, PIERRE LACROIX, MARC BECAUD et JEAN-PIERRE LE PICHON

Ouvrage de 242 pages, au format 21 x 30 cm avec 46 planches.
ISBN 978-2-917151-50-1 * 30,00 Euros

Les Phymatoceratinae du Toarcien inférieur et moyen en France et dans le monde.
Louis RULLEAU, PIERRE LACROIX et JEAN-PIERRE LE PICHON

Ouvrage de 354 pages, au format 21 x 30 cm avec 96 planches et 55 figures.
ISBN : 978-2-917151-62-4 ® 45,00 Euros
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La Spirale de V.Z.

vous souhaite a tous une

Bonne Annee 2016

et que la Nouvelle Année vous apporte
bonheur, joie et santé.

Porpoceras aprés nettoyage. Provenance : Belmont Rhéne. Pachylyioceras, Leioceras, Plagiostoma aprés nelloyage.
Niveaun : Toarcien moyen. Diamétre max : 9,5 ¢t 5,5 em Provenance : Belmont Rhone. Niveau : aalenien inferieur. bloc : 40 ecm




