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J_es ae |tesﬁe terrain de la mission 2011 ont été
anifiées T plus grande partie lors de deux reunpns
>para or],qw se sont déroulées a la fin de I'hi

Iéte 2011. La lére réunion s'e
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rbault et Didier Bert et fut |

atégies de fouille et de g uction

QUH‘U choix dgs da

v sibilité d'effectuer i tmf,
. J\ rﬂmalres a\fant la  missi {
' diteva

ap5| évoquée et approuvée

Compte-r

» e

L~

Paléorhodania. Ces importants: *

. ', é r§t &égﬁr:?d%rﬁqt‘e réalisés par Thierry’ -

a l'aide dune pelle

ue et sous ﬁlperwsmn de Kevin Janneau. Ceidécz - ;afﬂ ure ent dﬂze _ce X
[ d passa 200 m?. Les demarches concer i el-‘ a seg ti sur le slte onuat ’
. ' pns’es,par A. na au cours du prlntemps

l%le umpn e~pnewa S " e
en -r'n: 2\ 'Jh'

»’Ot" .

provisionsy” d
propréme u‘u‘

achats *4,;.-
du Matér '*.‘-‘:.,

juillet ;le naté e fouille]

et I'équipement er ont ét

’heber@emen%m a el
et 2011,.Le dir

9 juill 3 '4 ‘
a., e
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Le travail deterta
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Les fouilles ont &téinterrs
total, le travail d rrains
Les travaux de te ;
le matin. et entre 16h’
horaires ont parfois
conditions climatiques. L'i
préparation du matériel décg
et a mesure par K. Jannez
de la semaine. v
Toutes les persénne%
. de la campagne (fouilleu
suivi au préalable une formation relative aux normes et regbes de securlte en vigueur
test sous forme d'un QCM.
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* Ié Emd de I ﬁnEhee (la zone a tenwcastatum Toaliqq T34 0\ X "; Ly
inféri ur) P e Y 1%, == - . R
| les marnes de la trans'ltion g:ntre Ies_zo';\es a b/frons et
‘ variabilis (sommet Toa:den moyen) Y YL
- blocs de caIcalrengr&séux de Iﬁmlerﬂe.n-s’fues de Iautre’ =S ‘ 5
coté du flanc fouillé en detau i i 4Py | . - % ém ‘
hl) les calcaires massifs du sommet de la ~zone a | s /s
R pentinum (base de carrlere , Toarcien mfeﬂéur) c& - - 1l
iy ST SSUN Y oY sl S
TOARCJEJV INFERIEUR, ! §L 2 = &
:43 ‘Les niveaux les plus inférieurs de la carriére ont ‘ : ﬁs’;
P beénéficié d'un décapage mécanique (f)ulldozer) le : o3
24 mel'credl 13 juillet, permettant pour la premiére fois un 54 § w2 Semaina
suivi détaillé de son contenu fossilifere. Le niveau massif | = = % "bonebeds" des
de calcaire dolomitique le plus profond atteint par la B PN = ) chistes cartons
tranchée en 2009 (Figure 1) a ainsi livré des restes de | 5 == Semaine 2
bois préservés en trois dimensions, et une grande quantité | £ Y = Niveau BB1
de bélemnites et d’ammonites. Plusieurs de ces |'E §¢ | 2 "_! — Semaine 1
ammonites se sont révélées identifiables au niveau |G| E ! Niveau T1
spécifique (D. (O.) tenuicostatum, D. (O) semicelatum, D. | S| & %
(0.) crosbeyi) et permettent de dater précisément cet (2| & '«
intervalle stratigraphique (zone a tenuicostatum) trés peu — ) Semaine 2
représenté dans la carriére. La surface de ce banc massif f Fond de
.y -k ; tenui- 0 =—="—"S= la tranchée
est tapissee par une véritable lumachelle composée de L |'._‘ , " ~

Figure 2 : Dégagement d'une cote d'ichtyosaure
| ’\ de la zone au sommet de la zone a tenuicostatum
(Toarcien inférieur).

Figure 1 : zones fouillées lors de la campagne de
fouille 2011
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vié plusieurs restes craniens.

ce niveau et aux

\ _ e\ béle |te§ et plusieurs
wu:art

lgré la gra d
e nss n’ént

es e C Flgure 3: Trava|I de degagement de la surface du banc T1 (zone a
e serpentinum, Toarcien inférieur) fouillé lors de la 1% semaine.
cepe " — =
“ d - » Pd = .

e gre de |mp our Ies mvestlgatlons'palé {
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va 'R 5|eu ;es uvegetaux d; dlménsmncrolurl -décimeétnic 1t ete form le
'0" prfnd al pian.ch de la carriére, correspondant au so ,i'_ bar - a‘ € s
t/num (Niveau BB1, Flg.urusl ). Plusieurs de ¢ .' .13“ * it | ants par Ma
ppe (Université Claude ‘Bernard- L?on‘ I) afin de'{@ ; i tays ”& lie \ih
‘ observations au mlcroéope' électronique a balayage. Co 2 ors: de pre 9 ‘5
surface a livré de n‘nlbreux ;estes: .de’f‘ertebres lsoés; pinCipalé
d|chthyosaures . i e &‘.:' b ol
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';I‘\ ‘ Flgure 4: Fragment de bois reposant au sommet du niveau BB1 (Toarmen
L, inférieur, sommet de la zone a serpentinum).
R
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Figure 5 : A|guHIon
phosphaté appartenant
probablement a un sélacien
5 (requin) en position in situ
dans les argilites noire du
Toarcien inférieur (sommet
de la zone a serpentinum).
. Largeur= environ 10 cm.
'
| & Les argllltes nqlres surmontant les calcaires de la zone a serp'ent/num et pa*rtl Jlig
[ d'épaisseur millimétriques qui y sont intercalés (« bonebeds »), ont livré cette
de vertébrés. Les éléments découverts incluent une dizaine de dents de thallatosuchie
restes de chondrichtyens (poissons) et une épine dorsale d'une  dizaine" de
vraisemblablement a un:sélacien (requin ; Figure 5). En outre, des ammonites
. découvertes au sein de cette série d'argilite noire dont la datation restait incerta
E biostratigraphiques de la carriere. Ces spécimens indiquent que la base de cett
~a la sous-zone a falciferum et confi rmént que cet .@tervalle corres n
serpent/num et a bifrons. . W "
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: > 4 P '3 '
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vrant la tran5|t|on enm zones b#l'an.iet a variabi
semaines (Figure ©). Cette foﬁllle a p a collecte bahc p

et de coq_uules d'ammonites qui se 'a dres un cadr ios a a “.
 la carriere. Cette fouille a egale rmis la de uve u nc p pe ™
nQnrorr 1,60 m a la base de Iaz r/ab?lls |gu1'e e s?e?m >
jais, matériau noir et tres re &onq:lbns de ati -
de son |nteret muséographique, ce spécimen era.' dn.t’ ma@er&.ﬂde .
imie organique moléculaire: PAYN -
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Figure 6 : Excavation banc par banc et collecte d'invertébrés dans
les marnes oolithiques du Toarcien moyen (zone a bifrons et a
variabilis).

- . » _
A0 _.- _ ‘ \m. P
Figure 7 : Fragment de tronc /n situ en cours de

dégagement dans les marnes de la base de la zone a
variabilis (Toarcien moyen).

BASE DE L’AALENIEN
Les calcaires gréseux et les marnes de I’Aalénien inférieur
ont €té étudiés durant la deuxieme semaine (Figures 1 et
8). Ces niveaux ont livié de nombreux spécimens
d'invertébrés (ammonites, bélemnites et crustacés), ainsi
que plusieurs restes isolés de vertébrés. Ces restes sont
principalement  constitués de restes  postcraniens
(vertebres ; Figures 9-11) relativement bien préservées de
reptiles marins. Une dent isolée de sélacien y a également
été découverte. Les identifications préliminaires indiquent la
présence de restes de thallatosuchiens (crocodiles marins)
et d’ichthyosau-res Bien qu’une attribution taxonomique plus
précise necessu'tera un dégagement plus complet, ces
découvertes sont d’une grande |mportance paleontologlque
car elles montrent pour la premiére fois que les trois grands.
groupes de reptiles marins du Jurassique inférieur sont
représentés dans les niveaux aaléniens. L'étude de ce
nouveau matériel permettra donc de suivre les changements
potentiels de composition des faunes entre le Jurassique
~ inférieur et moyen. - N : :
- Figure 8 : Dégagement des blocs de calcaires
gréseux de |’Aalénien.
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Figure 9 : Vertébre de reptile marin avec processus latéraux bien
préservés. Calcaires gréseux de I’Aalénien. Longueur = environ 4

Figure 10 : Vertébre de reptile marin provenant des
calcaires gréseux de |’Aalénien.

N

- - - .

Figure 11 : Bloc fossilifere de calcaire gréseux de I’Aalénien

laissant apparaitre une vertébre de reptile marin en coupe
transversale.
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‘u't s deé deux semaines dactmfés de terraln (? iverses étud &ﬁe Iogaues ont #er&e %
otre équipe. Ces travaux ont été réalisés par G. Sudi. B. Suchéras-Marx P. Vincent. intervalles
tggjgh\qugs le Toarcien inférieur et le Toarcien moyen, on’sete échan y)nnt@n detgll e

- - ‘
B r :
. ‘ F
-
. V - ‘ -

=S W L ” : : ‘ ‘ ; .
P La allsath)n de travaux de décapage 3 Ia t&lte?baséde la
g \traﬁ de (1 \ ) a permis lever en détail la.
succ sion stratigraphique de la transmgn ntre les zenes a
stat.um a=ser'pent/num Plusieurs_di ame _,de niveaux
K -, etﬂques richis en débris d'os (« migro-
beds ») ont IPSI été repertorles au sein des alglf jaune
les ruf:tqre sédimentaires et Iorganlsatlon ‘verticale *
Yol a ncs calcaires oht, été relevées de maniere’ détaillée
servdﬁohs‘ féu?nssent d J\ndleatlons précieusgs Sur Ie
L tde dquts?e la série et confirment I’hypothese selon*lague le
i vol e | important de la base de la zone a serpen
(. \.qzo)gg:tue- par des dépots évenementiels de haute e&
i ; equi aIents.non altérées des argiles jaunes ont été" é T*r !
| observées et montrent que ces dernieres sont bien I'éqtivalent -
trés fortement oxyde des «schistes cartons » caractérigar
- habituellement la base de la zone & serpentinum dans lesféc -.}s
voisines. Des nodules de grande taille (>50 cm de dla Q
Figure) caractérisent la ‘base de la zone a serpentinum.:
nouvelles datations b_|ostratrgraph|ques permettent de corrélerg
erniers avec les grand nodules - particuliérement fossilif@re ‘
andes ammonites, restes de poissons sub-complets) décrits
- par L. Rulleau dans une autre partie de la carriére, A
également signalés dans les strates contemporaines en AIIemagne =
| etau Luxembourg. 1
3% Des preIevements d’échantillons sed|menta|res ont u:s;zd
» 6été effectués a haute résolution (2-4 cm) sur les sum
premiers meétres de la série afin de suivre les
changements de la composition en.isotopes stables de
I'oxygene et du carbone lors de cet intervalle. Les
données préliminaires acquises grace aux campagnes variabilig
de 2009 et de 2010 montrent en effet que la base de la
zone a serpentinum dans la carriére enregistre une
anomalie, marquée dans les rapports isotopiques du
carbone. Cette anomalie, enregistrée dans plusieurs
gisements contemporains, reflete vraisemblablement
une perturbation du cycle du carbone et du climat a
I’échelle globale. Les nouveaux prélevements, combinés
aux observations sédimentologiques, permettront de
mieux cerner les relations entre cette perturbation et
les fluctuations du niveau marin.
Une seconde série de prélevements a été effectué le
long de ce méme intervalle afin de réaliser des analyses
| des assemblages des nannofossiles calcaires. Ces
analyses permettront de préciser I'age de cette série et
de mieux cerner la dynamique du phytoplancton au
cours de I'épisode de, changement climatique qui
caractérise le Toarcien inférieur.
En paralléle, de nombreux macrorestes d'invertébrés
(rostres de bélemnites, coquilles de brachiopodes et
d’huitres) ont été collectés dans les calcaires et les
marnes du Toarcien inférieur. Ces prélevements ont été tenui-
re s ’ . costatum
avantageusement complétés par les découvertes faites
lors des travaux de recherches paléontologiques : les

\
|

thouérs-
ense |

T.supérieur

Toarcien moyen
bifrons

Toarcien inférieur
serpentinum
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_ JiaY decouverte et I'étude de speumens\dlnvertebres a plusieurs intervalles. clés .(pa} ex. z
.te /c!bst J/m sous-zone a falciferum, zone: a éi§ar/ab///s) compléete cadre blochronosﬁc;graphhue:

' "1 succession'de. maqlere sngnlﬁcatlve Ces découvertes.montrent que toutes les zones,a am ites du To
4 ont giresentees dans la carriére, faisant du site 'un des gisement*du Toaraen les plus complets
rance et en Europe. Des restes de verteb s partlculva;ement |nter¢ssants d’un poin An vue desleur
: .strath_:lraphlque ont été découverts cette ann q& ans les niveaux du Tearcien inférieur (Zone a tenuicost:
dans ceux de I’Aalénien. Ces nouvelles piéces, bien que principalement constituées de restes isolés, co
{ . notre compréhension de I'évolution des faungs au a?urs de la t(an5|t|o§@ntre le Jl&rassmye inférieur etyr
: i.decouverte de nombreux restes bien préservés d Jes.mv@ux aaléniens, qui livrent hab|tuellement re p
29 vertebres laissent envisager leur fouille systématique lors de p ames~ mpagnes. *
. Llinvestigation de grandes surfaces d" exca/atron e Ia ‘rlf Qre de Ia-zqne a serpergf‘n
ﬁermls la découverte de macro-restes de verté née ais a iepgndaht fournit ombr
'belemnites ‘et ammonites précieuses pour le 'etugles- g ChImIquS et ostra tlgraphlques“‘Un I
. particulierement intéressant de cette campagne est 3 t| n\prc-ich de Imterval|e pr% sentant de no
¥ “nodules de grande taille de la toute base de la série. lige (zo Q;aw(e;genteum) Ces atatlons |nd|quengem.
A effet que ct!s derniers sont les équivalents latéraux @ odles v?ant une. faune de ve e;'extremement
'\ abondante et bien préservée dans les gisements contemmpgrains.' En bul’b les prospectlln% de \ age ont
\ confirmé I'extréme richesse du niveau BB1, tres probable 3 fai}qu ce niveau represe I2eg
surface stratigraphique exposée dans la carriére Dans il abp,alialt done tout- ' Ollhait g\e
poursuwre et d’étendre notre stratégie d’ |nvest|gat|on de aces aux nlveaux les’p d ;
la carriere. .

La S -]
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¢ Les nouvelles descriptions et prelevements sedlmentologl
les relations entre températures marines, événements de témper@s\ niv
| changement climatique de la base du Toarcien inférieun. Ve at| gdas. p@'a
v I'environnement seront également étudiées en détail pour Imt%rv du. en.‘naoyeﬂ.g
de nombreuses bélemnites. Les nouvelles observations faites' cette a mment.q
succession originale a plusieurs égards : les schistes cartons et des calcalres
une altération différentielle trés spectaculaire qui n‘avait pas été docu ent;e
zones a ammonites du Toarcien sont représentées, suggérant que la’ srz
malgré le faible taux d‘accumulation caractérisant la série; le Toarme\'l“.l
tempétes particulierement épais qui ne sont pas connus dans les sitessvoiSins,
caractéristiques rendent le site particuli€rement propice pour etudler la repon 3
aux perturbations environnementales de la transition Jurassique mferleur
dépot singulieres sont partlcullerement favorables a la concentration et a
d’organismes articulés, et encouragent a poursuivre les efforts des nos recher

Cette nouvelle campagne n‘aurait pas pu voir le jour sans l'aide des nombreus g
que nous tenons a remercier chaleureusement. Nous remercions tous les fouﬂleun;
généreusement de leur temps et de leur énergie pour soulever des tonnes de: nqq e da
Beaujolais. Merci aux membres de la section Géo-Paléo pour leur avoir prété main forte. et R A
fouille et de dégagement qui a été aimablement mis a notre disposition. Un, graﬁd'm ci al
dlrlgeants des ciments Lafarge pour nous avoir permis l'accés au site et fourni une aide e

R
précieuse pour son étude. Merci au CCEC, pour la mise a disposition des oca d
préparation/inventaire, pour le prét de matériel de dégagement durant les fouilles et)egalb
charge du depot du materlel fossule au sein du centre Nous exprlmons notre graqtudé'au.

nouvelle campagne. Enfin une pensée émue pour Michel Paire, qui avait amical
lieu d’hébergement convivial a Charnay et avec qui nous avons eu Ioccaswrtﬁ

moments. N ‘l' e .4
. s \’ - i -
. < ..)y'."b‘ L™ ' a,
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